PAU Andalucia - Matematicas Il

Modelo 5 de 2005

Polinomios, funciones racionales, sistemas y geometria.

Opcion A - Ejercicio 1

La gréafica corta al eje x en z = —2 y es tangente al eje en z = 1, asi que = = 1 es una raiz doble. El coeficiente
principal es 1; por ello
flx)=(x+2)(z—1)* =2 -3z +2.

La region sombreada va desde z = —2 hasta z = 1 y esta sobre el eje. Su area es
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Opcion A - Ejercicio 2

El dominio excluye z = 2. Dividiendo,

x2—4x+3 1
—_— = —2- ;
T —2 xr— 2

fz) =

Por tanto, x = 2 es asintota vertical y y = x — 2 es asintota oblicua. No hay horizontal. Ademas,

1

f/(l‘):l‘*‘m

>0,

asi que f crece en (—o00,2) y (2,+00). En [0,2) es creciente, f(0) = —3/2Yy f(z) — +oc cuando z — 2~. Tiene
minimo absoluto | f(0) = —3/2 |y no tiene maximo absoluto en ese intervalo. Opeién A - Ejercicio 3

Sean A, M, G las cantidades de dinero de Alvaro, Marta y Guillermo. Tras la entrega, los tres tienen lo mismo,
por lo que

4 1
“A=M+_-A=G=T.
) Y 5

De aqui A =5T/4, M = 3T /4y G = T. Como inicialmente suman 84 euros,

ZT+§T+T:3T:84:>T:28.

Asi, Alvaro tiene , Marta y Guillermo . Opcion A - Ejercicio 4

Parametrizamos la recta indicada:
r: (xvya Z) = (_35 0,3) + t(l? 17 2)

(@) Sean Q = (-3,0,3) e ry A = (0,—3,1). Los vectores que generan el planosond = (1,1,2) y A — Q =
(3,—3,—2). Un normal es su producto vectorial (4,8, —6), proporcional a (2,4, —3). Al usar el punto @,

‘2x+4y—3z+15:0‘.

(b) Un punto de r es R(t) = (-3 + t,t,3 + 2t). Para que la recta desde A a R(t) sea paralela a =, el vector
R(t) — A debe ser perpendicular al normal n = (2, -2, 3):

(R(t)—A)-n=(t—3,t+3,2t+2)-(2,-2,3) =6t — 6 =0.

Asi,t =1, R=(-2,1,5) y una direccion de la recta pedida es R — A = (—2,4,4), proporcional a (—1,2,2). En
forma paramétrica:

‘ (x,y,2) =(0,-3,1) + s(—1,2,2), seR ‘
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Opcidn B - Ejercicio 1

Como latangente en z = 1 es horizontal y vale y = —2, se cumplen f(1) = -2y f/(1) = 0. Para f(z) = axz+b/z,
a+b=-2, a—b=0,
porloquea=b=—1. Asi, f(z) = —x — 1/x para z > 0. Su derivada

1 1— a2
f/(l‘):—l‘f';z:

22
es positiva en (0,1) y negativa en (1, +o0). La funcion crece y luego decrece; alcanza un maximo absoluto

en . Opcidn B - Ejercicio 2

Integramos por partes dos veces. Primero, con u = 22 y dv = sin(2z)dz:

2
/x2 sin(2z)dz = —% cos(2x) + /mcos(?x)dw.

Aplicando de nuevo integracion por partes al ultimo término,
" T . 1
/ x cos(2z)dxr = B sin(2x) + y cos(2x).

La primitiva general es —z% cos(2z)/2 + z sin(2z)/2 + cos(2z) /4 + C. Al imponer F(0) = 1, se obtiene C = 3/4.
Por tanto,

z? T . 1 3
F(zx) = - cos(2zx) + 5 sin(2z) + 1 cos(2z) + il

Opcidn B - Ejercicio 3

La matriz de coeficientes y la ampliada son

1 m 1 1 m 1 0
A=1 1 m|, A'=|1 1 m 2|, detAd=(m—1>3(m+2).
m 1 1 m 1 1 m

Sim ¢ {1,—2}, el determinante no es cero y el sistema es SCD. Para m = 1, las filas de A coinciden, asi que
rg A = 1, mientras que los términos independientes no coinciden y rg A* = 2; es Sl. Para m = —2, un menor
de A formado por las dos primeras filas y columnas 1,2 vale —3 £ 0y det A = 0, luego rg A = 2. El sistema es
compatible y su solucién general es

4 2
(-’L’7y,2):(t+3,t+3,t>, t€R7

por lo que rg A* = 2y es SCI. En (a), el valor que da al menos dos soluciones es [m = —2]. Para que haya
una solucion con x = 1, la tercera ecuacion da y = —z. Sustituyéndolo en la primera, (1 — m)z = —1, que es

posible exactamente cuando m # 1. Por tanto, los valores son |m € R\ {1} |. Opcion B - Ejercicio 4

La recta r tiene punto (1, —1,b) y direccién d,. = (1,—1,1). Parametrizamos la otra recta resolviendo sus dos
planos: un puntoes S = (0,—2,1) y su direccién, producto vectorial de los normales (1,—1,1) y (6,0, 2), puede
tomarse ds = (1, -2, —3). Las rectas son coplanarias si (S — R) - (d, x ds;) = 0. Como

dy x dy = (5,4,-1), S—R=(-1,-1,1—1b),

la condicién es b — 10 = 0, asi que [ b = 10]. El normal (5,4, —1) y el punto (1, —1,10) dan el plano

’5x+4y—z+9:0‘.
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