Solucion completa - Quimica - Andalucia - junio de 2001

Se resuelven las dos opciones completas.

Opcion A - Cuestion 1- Formulacion

Enunciado | Respuesta
sulfuro de hidrégeno HoS
nitrito de plata AgNOy
clorobenceno CgH5Cl
Mn(OH)2 hidroxido de manganeso(IT)
HySeO3 icido selenioso
CH3CHO etanal

Opcion A - Cuestion 2 - Estructura electronica
X : 1s22522p1, Y : 1522522p%, 7 : 152252208352,
a) Grupo y periodo

X es boro, Y es fluor y Z es magnesio:

[X: grupo 13, peréiodo 2; Y : grupo 17, periodo 2; Z : grupo 2, periodo 3.

b) Electronegatividad

La electronegatividad aumenta hacia la derecha y hacia arriba en la tabla periodica:

[F(¥) > B(X) > My(2).]

¢) Potencial de ionizacion

El flior esta mas arriba y a la derecha y necesita mas energia para perder un electrén:

[El elemento de mayor primer potencial de ionizacion es Y, el flior.

Elgcite'm A- ,Prohlg!na 1- HCl y dilucion

Cl es un acido fuer

HCl+Hy0 — Hz0t + 017,
a) pH inicial
[H30™] = 0,6 M, pH = —log(0,5) = [0,30].
b) pH después de diluir

Los moles de HCI no cambian:
n = CV = (0,5)(0,050) = 0,025 mol.
En Vo = 0,500 L,
_ 002
0,500
Opcion A - Cuestion 3 - Equilibrio del monoxido de carhono
H20(g) + C(s) = CO(g) + Ha(g), AH > 0.
El carbono soélido no aparece en el equilibrio porque su actividad es constante.

Cy

= 0,050 M, [pHj = —log(0,050) = 1,30},

a) Elevar la temperatura

La reaccién directa es endotérmica. Al aportar calor, el equilibrio se desplaza a la derecha:

|Si aumenta la concentracion de CO. ]

b) Retirar vapor de agua

Se retira un reactivo y el sistema se desplaza hacia la izquierda para formarlo:

[No; disminuye la concentracion de CO.

¢) Introducir hidrégeno

Se anade un producto y el equilibrio se desplaza hacia la izquierda:

lNo; disminuye la concentracion de CO.

ggcién A - Problema 2 - Permanganato y agua oxigenada

semirreacciones en medio acido son

MnOj +8H* +5e~ — Mn?t 4+ 4H,0,

Hy0p — O +2HT +2¢™.
Al combinarlas y pasar a forma molecular:

l2KMnO4 +5H09 + 3H3504 — K2S04 + 2MnSO4 + 8HpO + 50,.

La masa molar del permanganato es
100

M(KMnOy) = 39 + 55 + 4(16) = 158 gmol 1, n = 8

= 0,6329 mol.
La estequiometria produce

n(0g) = ;(0,6329) =1,5823 mol.
Con P =1520/760 = 2 atm y T' = 125 + 273 = 398 K:

nRT  (1,5823)(0,082)(398)
v GEIOENEN) _ g
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Opcion A - Problema 3 - Combustion de la sacarosa
C12H29017 + 1209 — 12C0O9 + 11H0.
Con 26 moles de oxigeno:
n(sacarosa) = % = 2,1667 mol.
M(Cq9Hgg017) = 12(12) + 22(1) + 11(16) = 342 gmol 1.

m = (2,1667)(342) =[T41 g]

La energia liberada es
Q = (2,1667)(348,9) = 755,95 kJ |.
Opcion B - Cuestion 1 - Formulacion

Enunciado | Respuesta
hidrogenosulfato de potasio KHSO,
oxido de vanadio(V) V205
acido 2-metilpentanoico | CH3CHoCHoCH(CHg)COOH
RbCl04 perclorato de rubidio
BaCly cloruro de bario
CH3CH,NHCH; N-metiletanamina

Opcion B - Cuestion 2 - Enlaces y puntos de ebullicion

- CaFs: sélido idnico, con red de Ca?*t y F~. - COa3: molécula covalente apolar; sus moléculas se atraen principalmente mediante fuerzas de London.
- H,O: enlaces covalentes polares y enlaces de hidrégeno entre moléculas.

El CO4 tiene las fuerzas intermoleculares mas débiles y sublima a baja temperatura. El agua presenta enlaces de hidroégeno y el fluoruro de calcio una
red iénica muy intensa:

[Ten(CO3) < Tep(H20) < Tep,(CaFy). |

Opcion B - Cuestion 3 - Energia de activacion
Para la reaccion A +B — C,

Ea,directa =31kJ, Ea,i.nversa =42kJ.

Esquema propio de una reaccion exotérmica.

Complejo activado

TEa directa = 31
————— Eainversa = 42

'

'
Reactivos !
'
'
'
VL —

P T Productos

Progreso

a) Diagrama energético

El estado de transicién esta 31 kdJ por encima de los reactivos y 42 kJ por encima de los productos.

Erg — By = 31kJ, Eyg — Bp — 42kJ.

b) Tipo de reaccion
AE= E directa — Fa,inversa = 31 —42 = —11kJ.

Los productos estan 11 kJ por debajo de los reactivos:

|La reaccion directa es exotérmica.

¢) Catalizador

Un catalizador ofrece una ruta alternativa con menor energia de activaciéon en ambos sentidos. No modifica AH, la composicién de equilibrio ni K:

[Au.menta. la velocidad directa e inversa, sin cambiar el equilibrio. ]

Opcion B - Cuestion 4 - Ejemplos de reacciones

a) Adicion a un alqueno

[CHy=CHj + Bryg — BrCH,CHjBr. |

b) Sustitucion en un alcano

hi
’CH4 +Cly —% CH40l+ HCI.‘

¢) Deshidratacion de un alcohol

HoS04
CH30H2OH T) CH2=CH2 + H20.
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Opcion B - Problema 1 - Disoluciones de NaOH y HBr

a) Molaridad de NaOH
5

M(NaOH) =23+ 16+1 =40 gmol_l, n=0= 0,125 mol.

_ 0125

c o300 — 07 M~ 042 M}
bh) Molaridad de HBr

La neutralizacion es
HBr + NaOH — NaBr + H,0.
Los moles de NaOH en 25 mL son
n(OH™) = (0,4167)(0,025) = 0,01042 mol.
La relacion es 1:1, por lo que

CEmr) = %o = (0347 M ~ 0,35 34)
Opcion B - Problema 2 - Equilibrio del yoduro de hidrégeno

Hy(g) +I2(g) = 2HI(g), K = 54,3.
En 1L, las concentraciones iniciales son 0,5 M de cada reactivo. Si reaccionan &:
| Hy I, HI
inicial 0,5 0,5 0
variacion —z —z +2z
equilibrio [ 0,5—2 05—z 2z

Ke=—20 _ _543.

La raiz valida es ¢ = 0,393 M:

[[Ha] = @a] = 0,107 M, [HI] = 0,786 M.

b) Constante K,

Ang=2-2=0, Kp = Kc(RT)A" = K.
Kp—54,3|

c) Presion total

El nimero total de moles permanece iguala1mol. ConT =430+ 273 =703 KyV =1L:
nRT _ (1)(0,082)(703) _

5 - OID) _ 755 am),

P=
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