Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2022
OPCION B

Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

6 0 —4
Problema 1. Consideramos las matrices A = (2 J y B :( j y C=(-2 -2).

4 6
a) Justifica cuales de las siguientes operaciones se pueden realizar y efectia las que sean
realizables.
a.l) B+ 2CA (1 punto)
a.2) A—(BC)", siendo (BC)" la matriz traspuesta de BC. (2 puntos)
a.3) CAB (2 puntos)

b) Resuelve la ecuacion matricial
é (B+AX)=C",
siendo C" la matriz traspuestas de C. (5 puntos)

Solucion:

a) Para sumar o restar dos matrices, ambas deben ser del mismo orden. Para multiplicar dos matrices el
niimero de columnas de la primera debe coincidir con el niimero de filas de la segunda.
a.l)B + 2CA

1Cz : ZAZ, el producto se puede efectuar y el resultado es una matriz 1x2 {filas de C x columnas de A}

B +2CA, la operacion no puede efectuarse.

2x1 1x2
a.2)A-(BC)"
2Bz . 2C2 , el producto se puede efectuar y el resultado es una matriz 2x2 {filas de B x columnas de C}
123%' - (BC) ; ZAZ — (BC)", la operacién puede efectuarse.
X 2x2 x 2x2

BC:(;jJ(—Z —2)=(_§2 —izj - U“ﬂTz(i :jjj
A—(BC)’=[Z 3)‘@ :Zj:(:é jéj

-2 12
Solucién: A—(BC)
-6 16

a.3) CAB
ICZ . 2Az 'ZB] , el producto CA se puede efectuar y el resultado es una matriz 1x2. 9‘1;1 : 2Bz , este producto

puede realizarse y el resultado es una matriz 1x1. Por tanto, la operacion CAB puede efectuarse.

ourts ofe 3 (e G o

Solucion: CAB=(16)
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b) Resolver la ecuacion matricial é (B+4Ax)=C"

§(3+AX):CT; B+AX =5C"; AX =5C"-B

Como |A|= =24#0 — 3 A"

Multiplicando la expresion AX =5C" — B por Al por la izquierda,
A'AX =A7(5¢"-B) —» IX=A"(5c"-B) » Xx=A"(5¢"-B)

Cdlculo de A'I,

A—60%{ }42—>{d't}4_2—>{t t}40
= 2 4 menores 0 6 Cl]btl’l oS 0 6 raspuesa _2 6

4
-1 _ 1 0 - 44 0
Luego, A~ 24 6 ! 6
%24 %o
Continuemos con el cdlculo de X,

jcf_B:5.(;;)-(;@=(:;zj—(-:J=(:2J

cwenlfy GG

-1
Solucién: X = L_V)
2
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2022
Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 2. Un vendedor dispone de café colombiano y café brasilefio, y con ellos realiza
mezclas que pone a la venta. Si mezcla a partes iguales los dos tipos de café, obtiene una
mezcla que vende a 15 euros el kilo; si la proporcion en la mezcla es de una parte de café
colombiano por tres partes de café brasilefio, vende la mezcla resultante a 10 euros el kilo. El
vendedor dispone de 100 kilos de café colombiano y de 210 kilos de café brasilefio. Desea
hacer las dos mezclas de modo que sus ingresos por venta sean maximos.

a) Halla cuantos kilos de cada mezcla debe producir para obtener el ingreso maximo.
(8 puntos)
b) (Cudl es dicho ingreso maximo? (2 puntos)

Solucion:
Llamando:  x = kilos de la mezcla 1, (mezcla a partes iguales)
y = kilos de la mezcla 1, (mezcla 1 a 3)

En la mezcla 1, los dos tipos de café van a partes iguales; luego en x kilos de esta mezcla hay x/2 de café
colombiano y x/2 de café brasileiio.

En la mezcla 2, la proporcion es de una parte de café colombiano por tres partes de café brasileiio; luego en y
kilos de esta mezcla hay y/4 de café colombiano y 3y/4 de café brasilerio.

Resumiendo:
Café
colombiano | brasileiio | euros/Kg
Mezcla 1 X X 15
2 2
Mezcla 2 Y 3y 10
4 4

Las restricciones serdn:
2x+y

“El vendedor dispone de 100 kilos de café colombiano” — §+§ <100; <100; 2x+y<400

“El vendedor dispone de 210 kilos de café brasilerio” — §+ {Ty <210 — 2x+3y<840

Como x e y representan kilos de producto, x e y deben ser mayores o iguales que 0.
Los ingresos que obtiene el vendedor son: z=15x+ 10y

El problema a resolver es:
maximizar z=15x+10y

2x+y <400
s.a. 12x+3y <840
x,y=20

Efectuamos los cdlculos necesarios para la representacion grdfica de las inecuaciones.

Clases de preparacion para PAU, PCE, Selectividad +25 online, grupos reducidos, horarios flexibles.
Academia ONLINE de Mateméticas, Fisica y Quimica tuprofealrescate.com



2x+y <400

2x+3y <840
2x+y =400
3x+4y=2100
X y
X
0| 400 >
0280
200 0
0.0) o2 420 0
,(0,0) cumple?
¢ P ) (0,0) cumple?
2:0+0<400 Si

2:0+3-0<840 Si

La representacion grdfica serd:

-100

La region determinada por el sistema de inecuaciones (region
factible) estd formada por los puntos de la zona sombreada.

~100 0 100 A 300 400
Vértices de la region factible:

(0, 0) los de los ejes los obtuvimos en los cdlculos para la representacion: (200, 0) y (0, 280 ).
Falta el punto de corte entre las dos rectas.
Corte entre las rectas:

2x+y =400
2x+3y =840
. —440
Restando ambas ecuaciones: —2y =—-440 — y= — =220
Sustituyendo el valor de y en la 1* ecuacion,
2x+220=400; 2x=400-220;, 2x=180; xz%zQO

Luego punto de corte ( 90, 220 )

Los vértices de la region factible son: (0,0 ),(0,280),(90,220) y (200, 0).
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El madximo de la funcion z en la region se alcanzard en alguno de los vértices de la region. Calculemos los
valores de la funcion en los vértices,

x,y |z=15x+10y

0,0 [15.0+10.0 =0
0,280 | 15.0+ 10. 280 = 2800
90,220 | 15.90 + 10.220 = 3550 mdximo
200, 0 | 15.200 + 10.0 = 3000

El mdximo se alcanza en el punto ( 900, 220 )

Por tanto,

a) Para obtener el ingreso mdaximo debe producir 90 kg de la primera mezcla y 220 kg de la segunda.
b) El ingreso mdximo seria de 3550€.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2022
Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

3x’ —4x—4
Problema 3. Se considera la funcion /== 35— —~
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los mdximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)

e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)

. Se pide:

Solucion:
a) Dominio,

AL E
, (=D E(=I —4-1-(=I) 1+J1+4 1+5 [T, T
X =x—-1=0 — x= oW, = 5 = 5 = 7
x2:u=—0’62
2
1—-~5 1++5
— Dom f(x)=R- \/_, V5
2 2
Puntos de corte con los ejes coordenados,
3-0°-4-0-4 —4
fO=— = (0.4)
3x° —4x—4 — ()t (4 —4-3-(—4) 48
f=0 —» 70, 3x%—4x-4=0 —>x= AV ) _4£8_
x —x—1 2-3 6
4+8
i x1:7:2 (2,0)
- 4-8 -2 -2
X, =——=— —.0
6 3 3
Los puntos de corte con los ejes coordenados son: (0, 4 ), (_TZ,OJ y(2,0)
b) Asintota horizontal y asintota vertical.
Asintota horizontal,
2 2
Lz’mf(x):Lmez[—J:Lim%zLimj’:j’
X—>—o0 X—>— X —_x—] (e} X—>—oe X X——o0 . .
32 —dy—d 342 ,la asintota horizontal es y = 3.
Lz’mf(x)sz’mxz_—x_:[ij:Lz’miz:Ll’m3:3
X400 x4 x T —x—1 oo Xt X X—>+o0

Asintotas verticales.

Del dominio de la funcion deducimos que hay dos posibles A.V. X =
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3x’—4x—4 _

Lim >
I x —x—1
2 . s , .
: sustituir el valor de x en cada limite seria un cdlculo largo y engorroso.
. 3x"—4x—4
Lim ————=
x_)1+2x/§ X =x-1

Para estos valores de x sabemos que el denominador es cero (son las raices del polinomio del

. . . -2
denominador) y el numerador es distinto de cero (las raices del numerador son 2y —j . Por tanto

3T —4x—-4 %0 1-+/5
le - = =00 - XxX=— ¢
I X —x—1 0

2

s AV.

3x° —4x—4 _#0 _ 1+45

o — X=

Lim

> es AV.
x_)]+\/3 X —X— I 0
2

La asintota horizontal es y =3 y las asintotas verticales son x=

c) Monotonia.
Estudiemos el signo de f(x)

o= (6x—4)-(x* —x—1)-(3x* —4x—4)-(2x-1)
(xz —x—])2
66X —6x7 —6x—4x +4x+4— (65 =37 —8x> +4x—8x+42) _6x° —10x" —2x+4-6x +11x +4x—4 _

(xz—)c—l)2 - (xz—)c—l)2

X+ 2x

- (xz -x—1 )2
Obtengamos las raices del numerador y denominador,
x=0

X +2x=0 — x(x+2)=0
x+2=0; x=-2

(XZ—X—1)2=0 — x’—x—1=0 — {resueltaen a)} x:# y x=1+2\/§
Por tanto, debemos estudiar el signo de f(x) en los intervalos: [ { 1-5 1++/5 }e Dom £(x) ]
2 7 2
% 1-v5 0 145
2 2

El denominador de f(x) estd elevado al cuadrado, siempre serd positivo. El signo de f(x) solo depende del
numerador que, grdficamente, es un polinomio de 2° grado con coeficiente de x° positivo y raices — 2 y 0,

luego,
+ + .
P
2
Por tanto,
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f(x) es creciente en (— oo, —2)U(0, ]+2\/§] U(H_\E&‘X’J

2
Jf(x) es decreciente en (— 2, # ] U (] _2\/5 , 0]
d) Mdximos y minimos locales.
Del estudio anterior deducimos que para x = —2 hay un mdximo local y en x =0 hay un minimo local.
2
x=-2 f(-2)= 3 2)2 4:(-2)-4 =10 _ 35 - Maximo local (—z,ﬁj
(-2 - (-2)-1 5 5

x=0 f(0)=4 {calculado en el apartado a)} — Minimo local (0,4 )

e) Representacion grdfica.
De lo estudiado en los apartados anteriores sabemos:

Corte con ejes coordenados ( 0, 4 ), (_?Z,OJ y (2, 0 ), minimo local en ( 0, 4 ), mdximo local en

( ]6) 1-45 1++5
yah. y=3 av. x=

-2, —
5

y x=
2 2
Representando grdficamente esta informacion:

x=-0.62 |
x=1.62

(0. 4)

Minimo
Maximo

(2,0)
V2

Si con esta informacion la representacion no queda definida, podemos obtener la posicion de la curva
respecto de sus asintotas.
AH y=3
2
En—oo, x=—1000 — y=>" (_1000)2 =4 (21000)=4 _ 350009,
(- 1000) —(-1000)-1

_3-1000° —4-1000 —4

En+oo, x=1000 > =2799S...
1000 - 1000 — 1

- o o  _____

y=3 —

Considerando los intervalos de crecimiento y decrecimiento obtenidos, la representacion grdfica de f(x) es:
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x=1.62

Maximo
N

Lol

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
(-0.67,0)|!
-4 -3 -2 -1 |
I
I
I
|
I

Clases de preparacion para PAU, PCE, Selectividad +25 online, grupos reducidos, horarios flexibles.
Academia ONLINE de Mateméticas, Fisica y Quimica tuprofealrescate.com



Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2022
Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 4. Una mdquina estd productiva durante un afio desde su compra. Se sabe que el
rendimiento (en porcentaje) que tiene la maquina meses después de su compra viene dado por
la funcién

f(x)= (800+]5x+6x —x)

para cualquier x entre 0y 12.
a) (Es el rendimiento que tiene la maquina un mes después de su compra superior al

rendimiento que tiene dos meses después de su compra? (2 puntos)
b) (Tras cuantos meses después de su compra alcanza la maquina su mayor rendimiento?;
(cudl es dicho rendimiento maximo? (4 puntos)
c) A lo largo del afo, ;tiene en algin momento la maquina un rendimiento inferior al 10%?
(4 puntos)
Solucion:

f(x)= % (800 +15x+6x%— x3), x meses después de compra (0 <x <12), f(x) rendimiento en porcentaje.

a)
f=— (800+15 146 P —-I)=82

f@=— (800+15 2+46-22-2°)=84%

Por tanto, el rendimiento de la mdquina un mes desués de su compra (82%) no es superior al que tiene
dos meses después (84 °6%).

b) Mdximo.
Debemos estudiar el signo de f(t).

f@== (800+I5x+6x —X) - fw=—; (]5+12x 3x7)

F(x)=0; %(]5+]2x—3x2)=0; 15+12x-3x°=0; 35 —12x-15=0; x*—4x-5=0

_4+6 _ s
(D47 -4:3:(=5) _4x6 [T 3 T
2.1 2 x2:4;6:_1¢1)0mf
2
| | '
Debemos estudiar el signo de f(t) en los intervalos: L sl_’ |
12
f)=
1 5 ,
1| =(5+12:1-3-17)=24>0 + —
10 | | |
0 5 12
1 2 ,
6 E(15+12.6—3-6 )=—21<0

Luego, en x =5 hay un mdximo local que es el absoluto ya que la funcion a su izquierda es creciente y a su
derecha decreciente.
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f(5)=%(800+15~5+6~52—53):90

Solucion: la mdquina alcanza su mayor rendimiento 5 meses después de su compra y este rendimiento es
del 90%.

c) ;x?/flx) <10
En el apartado anterior hemos obtenido que f(x) es creciente entre 0y 5 y decreciente de 5 a 12.
£(0) :% (800+15-0+6-0°-0°)=80 y f(I2) =% (800+15-12+6-122—12°)=116
La funcion f(x) inicialmente vale 80 > 10, hasta x = 5 es creciente y después decreciente. Como f(12) es
1176 > 10, la funcion nunca toma valores inferiores a 10.

Solucion: la mdquina nunca tiene un rendimiento inferior al 10%.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2022

Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 5. Dados dos sucesos A y B, se sabe que P(B) = 04, P(A°’B°) = 0,2 y
P(ANB)) = 0,3, siendo A° y B° los sucesos complementarios de A y B , respectivamente.
Se pide:

a) Calcula la probabilidad del suceso AUB. (275 puntos)

b) Calcula la probabilidad de que solamente se verifique uno de los sucesos. (275 puntos)

c) Calcula la probabilidad de B condicionado a A. (275 puntos)

d) ¢Son independientes los sucesos Ay B? (275 puntos)

Solucion:
Los datos del problema son:

P(B)=04, P(A°NB)=02 y P(ANB)=
Por las leyes de Morgan: AN B = (A UB)°. Por tanto,
P(a“NB)=P((AUB)Y)=1-P(aAUB)=02 — 1-02=P(AUB) — P(AUB)=

a) ;P(AU B)?
Segiin hemos calculado anteriormente, P(A U B) =0°8.

b) Calcula la probabilidad de que solamente se verifique uno de los sucesos.
Falta por obtener P(A).
P(AUB)=P(A)+ P(B)—P(AnB); 08=PA)+ 04 -03;, 08=PA)+ 0°1; PA)=07

En un diagrama de Venn, los sucesos A y B quedarian representados:

Por tanto,

|
/’ P(solo se verifique uno de las sucesos) =04+ 01 =05

c) P(B/A)
EAR BnA _03_3
A

P(A 07 7

Solucion: P(B/A) =3/7.

d) ;A Yy B son independientes?
Los sucesos A y B son independientes si P(AnB) = P(A) . P(B)
De lo calculado anteriormente,
P(APB)=03 'y P(A).P(B)=07.04=0728
Entonces P(ANB) # P(A) . P(B)

En conclusion, A 'y B no son sucesos independientes.
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Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 6. El director de una entidad que audita la contabilidad de empresas sabe, por
experiencias pasadas, que cuando se hace una auditoria el 30% de las empresas merece una
calificacion de «Excelente», el 50% de las empresas merece la calificacion de «Aceptable» y el
20% restante merece una calificacion de «Deficiente». El director también sabe que entre los
auditores de su entidad hay un 90% de auditores que siempre auditan correctamente y dan a
cada empresa la calificacion que merece; pero hay un 10% de auditores que no auditan
correctamente y dan siempre una calificacion de «Aceptable».

a) /Qué proporcion de empresas auditadas por esa entidad recibe la calificacion de
«Deficiente»? (3 puntos)

b) (Qué proporcion de empresas auditadas por esa entidad recibe la calificaciéon que
realmente merece? (3 puntos)

¢) Para analizar si un determinado auditor audita correctamente o no, el director le encarga
que audite la contabilidad de una empresa escogida al azar. No sabemos cudl es la
calificacion que merece esa empresa. Si el auditor da la calificacion de «Aceptable»,
(cudl es la probabilidad de que este auditor sea uno de los que siempre auditan
correctamente? (4 puntos)

Solucion:
Consideramos los siguientes sucesos:
E = la empresa merece calificacion de Excelente
A = la empresa merece calificacion de Aceptable
A = la empresa merece calificacion de Deficiente
B = audita correctamente M = no audita correctamente

Los datos del problema los resumimos en el siguiente drbol:
La empresa

obtiene

0°90— B E

E
030 010~ 2
090 — 5 A

050 A
010~ , A
0°20 voo— 5 D

D

010>~ A

a) ;Qué proporcion de empresas auditadas por esa entidad recibe la calificacion de «Deficiente»?
Es decir P(D)=0720.090=0"18
El 18% de las empresas auditadas por esa entidad recibe la calificacion de «Deficiente»
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b) ; Qué proporcion de empresas auditadas por esa entidad recibe la calificacion que realmente merece?
P( calificacion real ) = 0730.0790 + 0°50. 0790 + 0°50. 0710+ 0720.0790 =095
El 95% de las empresas auditadas por esa entidad recibe la calificacion que realmente merece.

c) Si el auditor da la calificacion de «Aceptable», ;cudl es la probabilidad de que este auditor sea uno de los
que siempre auditan correctamente?

La probabilidad pedida es P(%)
(/) BﬂA 0°50-0790 _045 _ 9
A P(A) 0’30~0’]0+0’50~]+0’20'0’10 055 11

9
La probabilidad pedida es H .
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