Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Septiembre 2010
OPCION A

PROBLEMA 1. Un ganadero dispone de alimento concentrado y forraje para alimentar sus
vacas. Cada kg. de alimento concentrado contiene 300 gr. de Proteina Cruda (PC), 100 gr. de
Fibra Cruda (FC) y 2 Mcal. de Energia Neta de Lactancia (ENL) y su coste es 11 euros. Por su
parte, cada kg. de forraje contiene 400gr. de PC, 300 gr. de FC y 1 Mcal. de ENL, siendo su
coste de 6,50 euros. Determina la racién alimenticia de minimo coste si sabemos que cada vaca
debe ingerir al menos 3500 gr. de PC, 1500 gr. de FC y 15 Mcal. de ENL. ;Cual es su coste?

Solucion:

Los datos del problema podemos resumirlos en la siguiente tabla,
PC FC ENL | Coste
1 Kg de alimento concentrado | 300 gr | 100 gr | 2 Mcal | 11 €
1 Kg de forraje 400 gr | 300 gr | 1 Mcal | 6°50 €

La racion alimenticia estard formada por
x = Kg de alimento concentrado
y = Kg de forraje

Las restricciones serdn:

“cada vaca debe ingerir al menos 3500 gr de PC”; 300x + 400y > 3500 — 3x+4y > 35

“cada vaca debe ingerir al menos 1500 gr de FC”; 100x+ 300y > 1500 — x+3y > 15

“cada vaca debe ingerir al menos 15 Mcal de ENL”; 2x+ y > 15

Como x e y representan Kg de alimentos, la restriccion para los valores de estas variables es x,y >0

El coste de la racion alimenticia serd: 11 x + 65y

Para determinar la racion alimenticia de minimo coste debemos resolver el siguiente problema:
Minimizar z=11x+6735y
3x+4y=>35
x+3y2>15
2x+y=15
x,y20

s.a.

Efectuamos los cdlculos necesarios para la representacion grdfica de las inecuaciones.

(a) 3x+4y=35 (b) x+3y=15 (¢) 2x+y=15
3x+4y=35 x+3y=15 2x+y=15
X y x|y x|y
0|35/4 0|5 0|15
35/3 0 150 15/2] 0
0(0,0) cumple? 0(0,0) cumple? ((0,0) cumple?
3.0+4.0>35 No 0+3.0>15 No 20+0=>15 No

La representacion grdfica serd:
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La region factible estd formada por los puntos de la
zona sombreada.

1 2 3 4 5 6 7 8 9. A 1¥ A 13 14 15

Los vértices de la region determinada por las inecuaciones los obtendremos mediante los puntos de corte de
las rectas correspondientes.

Es una region factible abierta.

Como el vector perpendicular a la
funcion de coste es el representado a
partir del origen, la funcion de coste
: no alcanza el mdximo en esta region
1 2 3 4 5 6 7\ 9 10 11 IAN13 14 15 X pero si su minimo.

2x+y=156
Y‘x

Son evidentes los vértices A (0, 15) y D (15, 0); calculemos los otros vértices.

B, (a)y(c):
3x+4y=35 R 3x+4y=35
2x+y=15 —8x—4y=-60
Sumando: —5x =-25 - x=5

Sustituyendo este valor de x en la 2“ecuacion, 2.5 +y=15 y=5
Punto de corte B(5,5)

C (a)y(b):
3x+4y=35 R 3x+4y=35
x+3y=15 —3x—-9y=-45
Sumando: -5y =-10 — y=2

Sustituyendo este valor de y en la 2 ecuacion, x +3.2 =15 x=9
Punto de corte C(9,2)

Los vértices de la region factible son: (0,15 ),(5,5),(9,2) y (15,0).
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La funcion de coste, z, alcanza su valor minimo en los vértices de la region anterior o en alguno de los
segmentos que la delimitan.

Calculemos los valores de la funcion en los vértices,

y |z=1lx+675y

LI5S 11.0+675 .15=975

5 | 11.5465.5=87"5 | Minimo |
2 [11.9+6%5 .2=112
5,0[11.15+65.0=165

>

~[|\Oo | |[O|=

Para que el coste sea minimo la racion alimenticia debe estar formada por 5 Kg. de alimento concentrado y
5 Kg. de forraje.

El coste de esta racion alimenticia serd de 87 50 euros.
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Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Septiembre 2010

OPCION A

PROBLEMA 2. Una pasteleria ha comprobado que el nimero de pasteles de un determinado
tipo que vende semanalmente depende de su precio p en euros, segun la funcion:
n(p) = 2000 — 1000 p
donde n(p) es el nimero de pasteles vendidos cada semana. Calcula:
a) La funcion I(p) que expresa los ingresos semanales de la pasteleria en funcidn del precio
p de cada pastel.
b) El precio al que hay que vender cada pastel para obtener los ingresos semanales
maximos. /A cuanto ascenderan dichos ingresos maximos? Justifica la respuesta.

Solucion:

a) Como semanalmente vende n(p) pasteles a p euros, los ingresos semanales I(p) se calculan como
sigue:
I(p)=n(p).p=(2000-1000p )p =2000p — ]000p2
Como p es el precio del pastel, no puede ser negativo, el niimero de pasteles vendidos tampoco puede ser
negativo. Por lo tanto los valores que puede tomar p estdn determinados por el sistema de inecuaciones:

p=0 p=0 p=0
- - — 0<p<2
2000-1000p =0 2000 =1000p 22p

Por lo que, I(p)=2000p—]000p2 y Doml(p) =[0,2]

b) Busquemos le mdximo de I(p) (recordemos que Dom I(p) =[0,2])
Estudiemos la monotonia de I(p),
I(p) = 2000 — 2000 p
I(p)=0 — 2000-2000p =0 — 2000=2000p — p=1¢eDoml(p)
Debemos estudiar el signo de 1(p) en los intervalos (0,1 ) y (1,2)

l l |

I | |

0 1 2

p | I'(p) = 2000-2000p /l \

05 | 2000-2000.05=1000>0 | * —
I 1

I'5 | 2000-2000.15=-1000<0 Q 1 5

Por lo tanto en p = 1 la funcion I(p) tiene un mdximo relativo; como la funcion a la izquierda de 1 es
creciente y a la derecha decreciente, este mdximo relativo es absoluto.

Para p=1 — I(1)=2000.1- 1000 I’ = 1000

Finalmente, hay que vender los pasteles a 1 euro para que el beneficio sea mdximo y este beneficio serd
de 1000 euros.

Clases de preparacion para PAU, PCE, Selectividad +25 online, grupos reducidos, horarios flexibles.
Academia ONLINE de Mateméticas, Fisica y Quimica tuprofealrescate.com



Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Septiembre 2010
OPCION A

PROBLEMA 3. En un colegio se va a hacer una excursion a una estacion de esqui con tres
autobuses: uno grande, uno mediano y uno pequefio. La cuarta parte de los alumnos apuntados
a la excursion ird en el autobus pequefio, la tercera parte en el mediano y el resto en el grande.
Saben esquiar el 80% de los alumnos que viajardn en el autobus pequefio, el 60% de los que
irdn en el mediano y el 40% de los del autobus grande.
a) Calcula la probabilidad de que un alumno de la excursion, elegido al azar, sepa esquiar.
b) Elegimos un alumno de la excursion al azar y se observa que no sabe esquiar. ;Cudl es la
probabilidad de que viaje en el autobus mediano?
¢) Se toma un alumno de la excursion al azar y se observa que sabe esquiar. ;Cudl es la
probabilidad de que viaje en el autobus grande o en el pequefio?

Solucion:
Utilizando los siguientes sucesos
AG = viaja en autobiis grande AM = viaja en autobiis mediano AP = viaja en autobis
pequerio
SE = sabe esquiar NE = no sabe esquiar (siendo SE = NEJ
Los datos del problema podemos resumirlos en el siguiente drbol:
En el autobiis grande viaja: 1—l 1 = 12-4=3 = >, de los alumnos
3 4 12 12
- SE
E AG
= 06~ NE
1 06 SE
= —— AM
04~ NE
1
4
08 SE
AP
02~ NE
a)
S ., .1 .1 .
P(SE)=—.04+—.06+—.08=075667
12 3 4
b)
P(AM/ ): P(AM N\ NE)
NE P(NE))
Como SE=NE y P(SE)=05667 — P(NE)=1-P(SE)=1-05667=04333
1
—.04
P(AMNNE) 3
Luego P\AM/ )= = =073077
w %\’E) PINE)) 04333
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c)

S 04+t o8
I ((AG UAP) ) _P(AGUAP)NSE) _12° 40 03667
uego P = = = = 06471
SE P(SE)) 05667 0’5667
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Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Septiembre 2010
OPCION B

PROBLEMA 1. En un cine se han vendido en una semana un total de 1405 entradas y la
recaudacion ha sido de 7920 euros. El precio de la entrada normal es de 6 euros y la del dia del
espectador 4 euros. El precio de la entrada para los jubilados es siempre de 3 euros. Se sabe,
ademas, que la recaudacion de las entradas de precio reducido es igual al 10% de la recaudacion
de las entradas normales. ;Cudntas entradas de cada tipo se han vendido?

Solucion:

Utilizando las siguientes incognitas:

x = numero de entradas normales (a 6 euros)

y = numero de entradas del dia del espectador (a 4 euros)

z = ntimero de entradas para jubilados (a 3 euros)

de los datos del problema podemos obtener las siguientes ecuaciones,

“se han vendido 1405 entradas” — x+y+z= 1405

“la recaudacion ha sido de 7920 euros” — 6x+4y+ 3z=7920

“la recaudacion de las entradas de precio reducido es igual al 10%
de la recaudacion de las entradas normales” — 4y +3z=10%debx — 4y+3z=06x —

-06x+4y+3z=0

El sistema a resolver serd:

x+ y+x=1405 1 1 11405
|

6x+4y+32=7920 su matriz ampliada 6 4 317920
|

—06x+4y+3z=0 -06 4 3! 0

Como A, matriz de coeficientes, es 3x3, su mdximo rango es 3. Como A°, matriz ampliada, es 3x4, su mdximo
rango es 3. Por lo tanto empezamos estudiando el rango de A.

1 11
6 4 3/=12+24-18+24-12-18=66=%0
-06 4 3
Por lo tanto rang(A) = 3, en consecuencia también rang(A°) = 3.

Como rang(A) = rang(A’) = 3 = n°de incognitas — el sistema es compatible y determinado.
Podemos resolver el sistema por el método de Cramer,

1405 1 1
7920 4 3
e 0 43 _ 16860 + 31680 — 16860 — 23760 _ 7920 ~1200
66 66 66
I 1405 1
6 7920 3
ye -06 0 3 _ 23760 —2529 + 4752 - 25280 _ 693 _ 105
66 66 66
1 1 1405
6 4 7920
i -06 4 O _33720-4752 +3372-31680 _ 660 ~100
66 66 66

Solucion: se han vendido 1200 entradas normales, 105 del dia del espectador y 100 para jubilados.
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Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Septiembre 2010

OPCION B
PROBLEMA 2. Sea la funcion:
— 1£xL2
f(x)=11 2<x<3
—x*+6x—8 3<x<4
0 4<x<5

definida en el intervalo [ 1, 5 ]. Se pide:
a) Estudia la continuidad en todos los puntos del intervalo [ 1,5 ].
b) Calcula el area de la region del plano limitada por el eje de abcisas, las rectas x =2 y
x =4 ylagraficade y = f(x).

Solucion:
a) Continuidad en [ 1,5 ]
En[1,2) flx)=2/x queescontinuayaque 2/x no se puede calcular inicamente para x =0 Yy
0 no pertenece al intervalo [ 1, 2 ).
En(2,3) f(x)=1, funcion constante, luego continua.
En(3,4) fix)= X +6x-8 funcion polinomica, luego continua.

En(4,5], f(x)=0, funcion constante, luego continua.

Estudiemos la continuidad en los cambios de definicion.

En x=2
2
2)=—=1
f(2) 5
lz’mf(x)zlz’mgzg:l
lfn;f(x): x—27" -2 x 2 =1

lim f(x)=Ilim1=1
x—2" x—=2"

f@)=1=lim f (x)

Por lo tanto f(x) es continuaen x =2

En x=3
f(3) —_—
lim f(x)= lim1=1
ll’m ¥) = x—3 x—3 :1
O™ tim £ = lim (- + 6x-8)=—3 +6.3-8 =1
x—3" x—3"

f@3)=1=lim f(x)

Por lo tanto f(x) es continuaen x =3
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En x=4
f(4)=—42+6.4—8=0

lim f(x)= lim (- x> +6x—8)=—4>+6.4-8=0
x—4"

lim f(x)=4"*
x—>4f lim f(x)=1lim0=0
x—4" x—27"

=0

f@)=1=lim f(x)

Por lo tanto f(x) es continuaen x =4

En consecuencia, f(x) escontinuaen [1,5]

b) Para calcular el drea pedida debemos representar grdficamente la funcion en el intervalo [ 2, 4 ]
En[2,3], flx)=1, recta horizontal.
En[3,4], fix)= —xX*+6x-8 una parabola.
Representemos la pardbola completamente y utilicemos el trozo correspondiente
y=- X +6x-8
x=0 — y=-8 — CorteejeOY (0,-8)

—6£6" —4(=)(-8) _~6+36-32 _—6%4 _

y=0 = —-x"+6x-8=0 — x=

2(<1) 2 2
—6+2_—_4_2
_—6x2 | —2 -2
2 \-6-2_-8__
2 T2
Corteeje OX (2,0) vy (4,0)
Vértice x=—2="9 _-=0_3 ., |- 3463-8=1 > 3.1
2% 2l -2

-1

La representacion de la pardabola es:

Y la representacion de f(x) en [2,4]:
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El drea pedida serd:

1 2 3 4

que la obtenemos a partir del siguiente cdlculo integral:
4

A—jl dx+}(—x2 +6x—8)dx—[x]3 + _—xg+@—8x =
_2 3 B ’ 3 2 B

3
-4 2 -3 >
=(3-2)+ 3 +3.4°-8.4- E +3.3-8.3]|=

=1—%+48—32—(—9+27—24)=17—%—(—6)=23—ﬁ=69_64 =2

3 3 3

El drea mide % u.a.
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Matemadticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Septiembre 2010
OPCION B

PROBLEMA 3. Se tienen 10 monedas en una bolsa. Seis monedas son legales mientras que las
restantes tienen dos caras. Se elige al azar una moneda.
a) Calcula la probabilidad de obtener cara al lanzarla.
b) Si al lanzarla se ha obtenido cara, ;cudl es la probabilidad de que la moneda sea de curso
legal?
Si se sacan dos monedas al azar sucesivamente y sin reemplazamiento
c) (Cuadl es la probabilidad de que una sea legal y la otra no lo sea?

Solucion:

La urna del problema es: MF las monedas falsas

.n Siendo ML las monedas legales y

Utilizamos los siguientes sucesos:
L = sacar moneda legal (tiene cara y cruz)
F = sacar moneda falsa (tiene dos caras)
C = obtener cara
X = obtener cruz

Elegimos una moneda al azar y observamos si es cara o cruz. El drbol de este problema serd:

1/2 ~ C

L
6/10/ 172 X

1
4/10 F C
a)
P(C):£l+i1:i+i:l
102 10 10 10 10
b)
61 3
(L/)-FENC)_ 102 _10_3
¢ P 7 77
10 10
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Se sacan dos monedas al azar y sin reemplazamiento, el drbol del problema es:

6/10 <
4/10 <
6 4 4 6 24 24 48 8

P legal v la ot P(LNF)+P(FNL —+— Tt 1<
(una egayaorano) (ﬂ ) ( ﬂ) 109 109 9() 90 9() 15

c)
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