Tu Profe al Rescate PAU - ENUNCIADO

CATALUNA - PAU 2016 - ORDINARIA

Matematicas Il

12 ejercicios

Instrucciones del examen

Responda a CINCO de las seis cuestiones siguientes. En las respuestas, explique siempre qué quiere hacer y por qué.
Cada cuestion vale 2 puntos. Puede utilizar calculadora, pero no se autorizara el uso de calculadoras u otros aparatos
que lleven informacién almacenada o que puedan transmitir o recibir informacion.

Ejercicio 1 OPCION A 2 puntos

Considere el sistema de ecuaciones lineales siguiente:
20 + 4y + 4z =4k — 7
2¢ — ky = —1
—2r=k+1

a) 1 punto
Discuta el sistema para los diferentes valores del parametro real k.

h) 1punto
Resuelva el sistema para el caso k = 0.

Ejercicio 1 OPCION B 2 puntos
1 1 2 T by

Considere el sistema de ecuaciones lineales | -4 -1 -5 y | = | b2 |. Explique razonadamente si las
3 1 4 z b3

afirmaciones siguientes son verdaderas o falsas:

a) 1 punto
bl 0 T 0
Si |by| = 0], el sistema es compatible determinado y la soluciones |y | = |0
b3 0 z 0
h) 1punto
by 1
Si |b2| = [1], el sistema es compatible indeterminado.
bs 1
Ejercicio 2 OPCION A 2 puntos

En R3, sean la recta r que tiene por ecuacion (z,y,z) = (1 + A\, A\, 1 — A) y el plano 7 de ecuacion 2z —y + z = —2.

a) 1 punto
Determine la posicion relativa de la recta r y el plano .

b) 1punto
Calcule la distancia entre la recta r y el plano .
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Ejercicio 2 OPCION B 2 puntos

Sean en R3 el plano 7 de ecuacion z —y + 2z = 2y los puntos A = (3,-1,2) y B = (1,1, -2).

a) 1 punto
Compruebe que los puntos A y B son simétricos respecto del plano 7.

b) 1punto
Sir es la recta de los puntos P que tiene por ecuacion P = B + Av, en que A es un parametro real y v = (1, 1,0),
verifique que los puntos medios de los segmentos AP pertenecen al plano .

Ejercicio 3 OPCION A 2 puntos

Sea la funcion f(z) = ze” .
a) 1punto
Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion f en el punto de abscisa z = 1.

h) 1punto
Determine en qué intervalos la funcion f es creciente y en qué intervalos es decreciente.

Ejercicio 3 OPCION B 2 puntos

Responda a las cuestiones siguientes:

a) 1punto
Calcule los maximos relativos, los minimos relativos y los puntos de inflexion de la funcién f(z) = 22® — 92% +
122 — 4.

h) 1punto

Explique razonadamente que si f(z) es una funcién con la derivada primera continua en el intervalo [a,b] y
satisface que f'(a) > 0y f'(b) < 0, entonces hay, como minimo, un punto del intervalo (a,b) en que la recta
tangente a la grafica de f(z) en este punto es horizontal.

Ejercicio 4 OPCION A 2 puntos

Responda a las cuestiones siguientes:

a) 1 punto
0

Calcule todas las matrices de la forma A = (7711 g

) gue satisfacen la igualdad A2 + A =2I,enque [ esla

matriz identidad, T = 10 .
0 1
h) 1punto
Justifique que si A es una matriz cuadrada que cumple la igualdad A% + A = 21, entonces A es invertible, y
calcule la expresion de A-1 en funcion de las matrices A e I.
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Ejercicio 4 OPCION B 2 puntos

Sea A una matriz cuadrada de orden n que satisface laigualdad A - (A —I) = I, en que I es la matriz identidad.

a) 1 punto
Justifique que la matriz A es invertibley que A1 = A4 — 1.

b) 1punto
11
1 a

compruebe que se corresponde con la matriz calculada a partir del resultado del apartado anterior.

Calcule el valor de a que hace que la matriz A = ( > cumpla laigualdad A- (A — I) = I. Calcule Ay

EjerCiCiO 5 OPCION A 2 puntos

Considere el tetraedro que tiene por vértices los puntos A = (z,0,1), B=(0,z,1), C = (3,0,0) y D = (0, z,0),
conl0<z<3.

a) 1punto
Compruebe que el volumen del tetraedro viene dado por la expresion V(z) = §(—z° + 3z).

h) 1 punto
Determine el valor de z que hace que el volumen sea maximo y calcule este volumen maximo.

Ejercicio 5 OPCION B 2 puntos

Sean las rectas r: (z,y,2) = (2,3,-3) + A(1,-1,0) ys: &2 =y — 5=z + 2.

a) 1 punto
Estudie si las rectas r y s son paralelas o perpendiculares.

b) 1punto
Determine la posicion relativa de las rectas r y s y calcule la ecuacion paramétrica de la recta t que corta
perpendicularmente la recta r y la recta s.

Ejercicio 6 OPCION A 2 puntos

Sean las parabolas f(z) = 22 + k? y g(z) = —x* + 9k

a) 1punto
Calcule las abscisas, en funcion de k, de los puntos de interseccidn entre las dos parabolas.

h) 1 punto
Calcule el valor del parametro k para que el area comprendida entre las parabolas sea de 576 unidades
cuadradas.

Ejercicio 6 OPCIONB 2 puntos

Sabemos que una funcion f(z) tiene por derivada f'(z) = (z + 1)e* y que f(0) = 2.

a) 1 punto
Halle la ecuacion de la recta tangente a y = f(z) en el punto de la curva de abscisa z = 0.

h) 1punto
Calcule la expresion de f(z).
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