Tu Profe al Rescate PAU - ENUNCIADO

ASTURIAS - PAU 2022 - EXTRAORDINARIA

Quimica

10 ejercicios - 90 min de duracion

Instrucciones del examen

Después de leer atentamente el examen, responda cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las diez que se proponen.
TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Todas las preguntas se calificaran con un maximo de 2 puntos. El estudiante
debera indicar la agrupacion de preguntas que responderd. La seleccién de preguntas debera realizarse conforme a las
instrucciones planteadas, no siendo valido seleccionar preguntas que sumen mas de 10 puntos, ni agrupaciones de
preguntas que no coincidan con las indicadas, lo que puede conllevar la anulacion de alguna pregunta que se salga de
las instrucciones.

Ejercicio 1 OPCION A 2 puntos

En 750 mL de una disolucién acuosa saturada de hidréxido de magnesio, Mg(OH),, a 25°C, hay 9mg de sal
disueltos.

i) 1,5 puntos
Calcule el valor de la constante del producto de solubilidad del Mg(OH), en agua a 25°C.

ii) 0,5 puntos
Calcule la concentracién maxima de Mg®" que puede estar disuelto en una disolucién acuosa que presenta un
pH =12, a 25°C.

Ejercicio 1 OPCION B 2 puntos

La disolucion resultante de disolver en agua 270 mg de acido cianhidrico, HCN, hasta alcanzar un volumen final
de disolucién de 50 mL presenta un pH = 4,92 a 25°C. Calcule el valor del grado de ionizacién y de la constante
K, del acido en la disolucion acuosa a 25°C.

Ejercicio 2 OPCION A 2 puntos

En un recipiente cerrado de 5L, en el que inicialmente se ha realizado el vacio, se depositan 207 g de N,O, y se
eleva la temperatura hasta 330 K. Sabiendo que la presion total en el interior del recipiente es de 14 atmdsferas
cuando se alcanza el equilibrio N2Oy4 (g) = 2NO, (g),

i) 1,5 puntos
Calcule el valor de la presion parcial de NO, (g) en el equilibrio y el valor de las constantes K. y K, de la
reaccion.

ii) 0,5 puntos
¢Aumentara la concentracion de NO, (g) si se reduce el volumen del recipiente a la mitad?
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Ejercicio 2 OPCION B 2 puntos

Determine la ecuacién de velocidad de reaccion, calcule el valor de la constante de velocidad, &, e indique sus
unidades, para la reaccion experimentada entre el fluor y el diéxido de cloro:

F»(g) +2ClO; (g) — 2FClO:(g)

sabiendo que, a una temperatura determinada, la velocidad inicial de desaparicién del fluor varia con las
concentraciones iniciales de los reactivos en la forma que se indica en la tabla:

Ejercicio 3 OPCION A 2 puntos

La determinacion de la concentracién de perdxido de hidrégeno, H,O,, en un agua oxigenada puede llevarse a
cabo en el laboratorio mediante la valoracion denominada permanganimetria, de acuerdo con la siguiente
reaccién quimica:

2KMnOjy (ac) + 5 Hy04 (ac) + 3H2S04 (ac) — 2MnSOy (ac) 4+ 5 02 (g) + 8 HoO (1) + K2SO4 (ac)

i) 0,5 puntos
Indique cuadl es el material de laboratorio utilizado en dicha determinacion e identifique donde se colocaria la
disolucion de permanganato potasico y donde se colocaria el agua oxigenada.

ii) 0,5 puntos
Indique como se lleva a cabo la deteccidn del punto final de la valoracién.

iii) 1 punto

La valoracién exacta de una disolucion preparada diluyendo 2mL de agua oxigenada con agua hasta alcanzar
un volumen final de 20 mL consume, en el punto de equivalencia, 15 mL de una disolucion acuosa de
permanganato de potasio 0,01 M. Calcule la concentracion de perdxido de hidrégeno en el agua oxigenada,
expresando el resultado en gramos de peroxido de hidrégeno por litro de agua oxigenada.

EjerCiCiO 3 OPCION B 2 puntos

Para la determinacién del contenido en acido acético, CH;COOH, de un vinagre comercial, 15mL de vinagre se
diluyen con agua hasta un volumen final de 50 mL. La neutralizacion exacta de esta disolucion consume 7,5 mL
de disolucién acuosa de hidroxido de sodio, NaOH, 0,2 M.

i) 1 punto
Calcule la concentracion del acido acético en el vinagre comercial, expresando el resultado en % en masa
(considere la densidad de la disolucion de vinagre como de 1g/mL).

ii) 1punto
Indique dénde se aloja el indicador durante la valoracién y justifique, de forma razonada, si seria adecuado
utilizar el Naranja de Metilo como indicador para detectar el punto final de la valoracion.

Ejercicio 4 OPCION A 2 puntos

a) 1 punto
Deduzca y represente la estructura de Lewis de la molécula de SF,, e indique, justificandolo en base a su
geometria molecular deducida segun la TRPECV, si se trata de una molécula polar o apolar.

b) 1 punto

Escriba las configuraciones electrénicas de los elementos F y Na e indique a qué bloque y periodo de la tabla
periddica pertenece cada uno de ellos. Ordene, de forma razonada, los dos elementos, F y Na, de mayor a
menor radio atémico.
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Ejercicio 4 OPCION B 2 puntos

a) 1 punto
Explique, justificando la respuesta, las variaciones observadas en las propiedades de las siguientes sustancias:

h) 1punto
Dados los siguientes numeros cuanticos n = 4 y m; = —3, indique, justificando la respuesta: i.- el valor del
numero cuantico [. ii.- la notacion del subnivel electrénico. iii.- el numero de orbitales en el subnivel. iv.- el

numero maximo de electrones en el subnivel.

Ejel'GiCiO 5 OPCION A 2 puntos

a) 0,5 puntos
Indique, razonadamente, qué elemento, Na o Cl, tendra el mayor valor de la primera energia de ionizacion.

h) 1,5 puntos

Indique a qué tipo de reaccidn organica corresponde el proceso de deshidratacion del etanol con acido
sulfurico. Escriba, de forma esquematica, la reaccion quimica correspondiente. Nombre el producto de la
reaccion y escriba su féormula semidesarrollada.

Ejel'GiCiO 5 OPCION B 2 puntos

a) 0,5 puntos
Indique, razonadamente, el nimero de protones, neutrones y electrones de la siguiente especie $3°X.

h) 1,5 puntos
Nombre y escriba las formulas semidesarrolladas de los posibles isdmeros estructurales de cadena con la
férmula molecular CsH;s,.
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