PAU Andalucia - Matematicas Il

Modelo 2 de 2013 - Curso 2012/2013

El examen ofrece dos opciones; se desarrollan ambas para repasar todos sus ejercicios.

Opcion A - Ejercicio 1

Sea z la longitud de alambre destinada al tridngulo equilatero; los 10 —z metros restantes forman el cuadrado.
El dominio fisico es 0 < 2 < 10. Los lados miden z/3 y (10 — x)/4, respectivamente, asi que la suma de las

areas es /3 :
V3 (2 10—2\" V3, (10—x)?
Aw =7 (3) +( 1 ) BT T

Derivamos para hallar el minimo:

@x_lo—x_o %
18 8 9+4v3

Al(z) =

Como A”(z) = ¥3 + 1 > 0, la funcidén es estrictamente convexa y este punto critico da el minimo absoluto.
Por tanto, los trozos de alambre deben medir

90 403

———— m para el triangulo, ———— m para el cuadrado |
9143 P J orav3 "

Opcidn A - Ejercicio 2

Integramos la derivada dada. Observamos que

% (—(2x+3)e™™) = 2z + 1) 7,
por lo que f(z) = —(2z + 3)e~* 4+ C. La condicion de que la grafica pase por el origen, f(0) = 0, determina

C = 3. Asi,

[f(@)=3— (2u+3)e"

La pendiente de la tangente en z = 0 es f/(0) = 1 y el punto de tangencia es (0,0). La ecuacion de la recta
tangente es

y=f(0)=f(0)(z-0) = [y=cz]
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Opcidn A - Ejercicio 3

Calculamos por separado los determinantes para decidir si existen las inversas:
detA=2+#£0, det B =0,

ya que las dos primeras columnas de B son opuestas. Por tanto, A es invertible y B no lo es. Resolviendo
AA~! =T se obtiene

1
A7t =| -1
0

_1
2

1
1
2

O = O

Para el determinante pedido en b), usamos la multiplicatividad y que det(A?) = det A:
det(AB¥ 13 A!) = det A (det B)*™ det(A)) =2-0-2=[0].

La ecuacion matricial AX — B = AB equivale a AX = AB + B. Calculamos primero el producto AB:

-1 1 0 —2 2 1
AB=|0 0 2|, AB+B=[1 -1 3
0 0 -2 0 0 -3

Multiplicamos por A~! por la izquierda para despejar X:

— %
X=A"YAB+B)=|| 3 -3 3
o o -3

Opcion A - Ejercicio 4

Los cortes del plano con los ejes se obtienen anulando dos coordenadas cada vez:
P =(3,0,0), Q = (0,6,0), R =1(0,0,2).
El area del triangulo es la mitad del médulo del producto vectorial de dos lados que parten del mismo vértice:
f@ = (_376a0)7 ﬁ: (_370a2)7
1 1
A= |[Pé x PR|| = 5 v+ 6+ 182 =[3v1d]

El tetraedro rectangulo tiene como aristas sobre los ejes las longitudes 3, 6 y 2. Su volumen es

V:3.2.2:@'
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Opcidn B - Ejercicio 1

La funcién f(z) = 2In(z)/x? tiene dominio (0, +oc), pues el logaritmo exige =z > 0. Derivamos para estudiar
su crecimiento y sus extremos:
2(1 —2Inz)
/ _

Como =3 > 0, el signo depende de 1 — 2Inz. Se anula cuando = = \/e; es positivo si 0 < = < /e y negativo si
x > 4/e. Por tanto, la funcién crece en (0, \/e), decrece en (y/e, +00) y alcanza un maximo relativo en x = /e,
de valor

2.3 |1

Ve =2 =]

e e
Para las asintotas, los limites en los extremos del dominio son

2Inzx . 2Inzx
= —00, lim 5
rx—+o0 X

lim

r—0+ 1?2

=0.

Asi, z = 0 es una asintota vertical y y = 0 una asintota horizontal cuando =z — +oco. Al existir esta asintota
horizontal, no hay que buscar una oblicua.

Opcion B - Ejercicio 2
La recta se escribe como y = § + 1. Para hallar los puntos de corte con la parabola, resolvemos
2 _ 7 2 _
—T +6x—5—§+1 — 2" —1lx+12=0,

de donde = = 2 y z = 4. En ese intervalo la paradbola queda por encima de la recta; por ejemplo, en z = 5
sus valores son 12 y 9. El drea corresponde a la integral de la diferencia:

4
.A:/ (fx2+61:75—771)dx
3/2
[3:3 1122 6]4 125
= | —— — 02 = ——
3 4 s |48

Academia de Mateméticas, Fisica y Quimica - Clases individuales y grupales - Preparacioén Selectividad, PCE y +25 - tuprofealrescate.com



Opcidn B - Ejercicio 3

Escribimos la matriz de coeficientes y la ampliada:

2 -4 6 2 -4 6 6
Apn= 0 m 2 , Ay = 0 m 2 |m+1
-3 6 —3m -3 6 —-3m| -9

Su determinante es det 4,, = —6m(m—3). Sim # 0, 3, los rangos de ambas matrices son 3, asi que el sistema
es compatible determinado.

Sim = 0, la segunda ecuacion da z = 1. Al dividir la primera y la tercera por sus coeficientes comunes, se
obtiene respectivamente = — 2y = 2 y « — 2y = 3. Son incompatibles: las filas de coeficientes tienen rango 2,
pero la ampliada tiene rango 3. Por tanto, rg(A4g) = 2 < rg(Ag) = 3 y el sistema no tiene solucion.

Sim = 3, latercera ecuacion es —3 veces la primera, también en el término independiente; por tanto, rg(A4s) =
rg(Ai) = 2 < 3y el sistema es compatible indeterminado. Tomando y = ¢,

3 13
3t+27;:4:>z=2—§t, J:—2t+32:3:>x:—3+?t.
Su solucion general es
13 3
(x,y,z)z(—3+2t,t,2—2t), teR.

Para que y = 0 tomamos ¢ = 0, y obtenemos la solucion .
Opcion B - Ejercicio 4
Restando las coordenadas, obtenemos
AB=B-A=(-23,-1), AC=0C—-A=(1,1,0).
El producto vectorial proporciona un vector normal al plano que contiene esos dos vectores:
AB x AC = (1,-1,-5).

Al pasar por A(1,0,2), su ecuacion general es

(r=1)—y—5>—-2)=0 = ‘xfy75z+9:0.

Para reflejar D(1,0,4) respecto de ese plano, usamos que el pie de la perpendicular se obtiene proyectando
sobre el vector normal 77 = (1, —1,—5). Si D’ es el simétricoy § =1—-0—-5-4+4 9 = —10, entonces

20 20 47 20 8
D'=D- 20 F=(1,0,4)+ 2(1,-1,-5) = ==, - =, 2} |.
= L0+ 2019 = (G

Como comprobacion, el punto medio es

MY “\or T arar g tgr P T9=0

D+D" (37 10 58 37 10 58
2 ’ 27T 27 27

asi que pertenece al plano. Ademds, D' — D = 2(1,—1,-5) es paralelo a su vector normal.
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