Tu Profe al Rescate PAU - ENUNCIADO

BALEARES - PAU 2018 - EXTRAORDINARIA

Quimica

10 ejercicios

Instrucciones del examen

El examen incluye tabla periddica como anexo. Contesta una opcidn de las dos propuestas. Utiliza la tabla periodica
adjunta. Puedes usar la calculadora. La puntuacion maxima de cada pregunta estd indicada al inicio de la pregunta. La
nota del examen es la suma de las puntuaciones.

Ejercicio 1 OPCION A 1puntos

Un diodo emisor de luz (LED) es un dispositivo semiconductor que emite luz cuando se le aplica un voltaje
determinado. La tecnologia LED esta muy extendida actualmente en iluminacién, en medicina y en la industria
de la automocion. Unos alumnos de Quimica quieren emplear una pila formada por electrodos de plata y plomo
para el funcionamiento de un LED rojo que requiere un voltaje aproximado de 1,4-1,7 voltios. Responde de
forma justificada a las preguntas siguientes:

a) puntos
:Se puede afirmar que este montaje permitira el correcto funcionamiento del LED rojo?

b) puntos
En caso negativo, ¢qué combinacidn utilizarias de los electrodos indicados en la tabla 1 para que el LED pueda
emitir luz roja? Indica la reaccidn redox global que tendria lugar ajustada.

Ejercicio 1 OPCION B 2,5 puntos

El Fe reacciona con el H,SO,4 segun la siguiente reaccion no ajustada:
Fe(s) + H2SO4 — Fey(SO4)3 (aq) + SO: (g) + HaO(1)
a) puntos

Escribe y ajusta la reaccion ionica y molecular por el método del ion-electron.

b) puntos
¢Cual es la especie oxidante? Justifica la respuesta.

G) puntos
Indica un procedimiento para prevenir la corrosion del hierro por la accién del medio ambiente.
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Ejercicio 2 OPCION A 2,5 puntos

En un recipiente cerrado de dos litros de capacidad y vacio se introduce 0,030 moles de gas fosgeno COCl, (g)
y se mantiene la temperatura a 800 K. Al alcanzar el siguiente equilibrio quimico, se observa que la presion
parcial de CO(g) es de 0,497 atm:

COCl, (g) = CO(g) + Cly (g)

a) puntos
Calcula el valor de la constante de equilibrio, K., a 800 K.

b) puntos
Calcula la presion total del sistema a 800 K.

G) puntos
Si se aumenta la presién de CO(g), ¢hacia donde se desplazara el equilibrio quimico? Razona la respuesta.

d) puntos
:Se puede asegurar que, si se introduce inicialmente un catalizador dentro de la mezcla de reaccion, se tardara
mas tiempo para alcanzar el equilibrio quimico? Justifica la respuesta.

Ejercicio 2 OPCION B 2,5 puntos

En un laboratorio se dispone de una disolucion de HF de concentracidén desconocida.

a) puntos
Determina la concentracion del acido sabiendo que el pH de la disolucion es de 1,85.

h) puntos
Calcula el volumen de una disolucion 1,0 M de HF que se necesita para preparar 500 mL de una disolucién 0,01 M
de HF. Indica el material de vidrio que utilizarias en el laboratorio para preparar la disolucién 0,01 M de HF.

G) puntos
En la ficha de seguridad quimica del HF aparece el siguiente pictograma. Indica su significado.

EjerCiCiO 3 OPCION A 2,5 puntos

a) puntos
Se mezclan en un matraz aforado 10 mL de Ca(OH), 0,0015M con 10 mL de agua destilada. Suponiendo que los
volumenes son aditivos, determina el pH de la disolucién resultante.

h) puntos

Calcula el volumen necesario de una disolucion de NaOH 0,1 M para neutralizar 20,0 mL. de HNO3 10~2 M. Sin
hacer ningun calculo numérico, razona si la disolucién en el punto de equivalencia tendra un pH acido, basico o
neutro.

G) puntos
Nombra el compuesto siguiente: NaNOs.
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Ejercicio 3 OPCION B 2 puntos

a) puntos

Los valores de las energias reticulares de los compuestos KF y CaO son, respectivamente, —826 y

—3461kJ mol ', Justifica la diferencia entre los valores de la energia reticular del KF y CaO. ¢Cudl de los dos
compuestos presenta mayor dureza? Razona la respuesta.

b) puntos
Justifica la geometria de la molécula de CH3Cl1 mediante el modelo de la repulsion de pares de electrones de la
capa de valencia. ¢Se puede afirmar que es una molécula apolar? Razona la respuesta.

Ejercicio 4 OPCION A 2,5 puntos

Sean los siguientes elementos: K y ClL.

a) puntos
Escribe la configuracion electronica del ion mas estable del Cl.

h) puntos
¢Cual de los dos elementos presenta mayor energia de ionizacidon? Justifica la respuesta.

G) puntos
¢Se puede afirmar que el radio del ion K* es mas grande que el del K? Razona la respuesta.

d) puntos
Explica el tipo de enlace quimico en el K (s) y en la molécula de Cl; (g).

Ejercicio 4 OPCIONB 1,5 puntos

En un recipiente de volumen constante se genera SO;(g) a 500 K segun la siguiente reaccion ajustada:
250 (g) + O2(g) = 2503 (g) AH = —1200kJ; K,,(500K) = 2,5 - 10"’ atm !

a) puntos
¢Como afectaria al equilibrio quimico una disminucién del volumen total del recipiente? Justifica la respuesta.

h) puntos
Determina el valor de la constante K, a 500 K.

G) puntos
Si la temperatura se cambia a 600K, ¢se puede afirmar que aumentard la formacién de SO3(g)? Razona la
respuesta.
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Ejercicio 5 OPCION A 1,5 puntos

En la siguiente figura se muestran tres isémeros de formula molecular C,H,Cl,. Responde razonadamente a las
preguntas siguientes:

a) puntos
Indica el tipo de isomeria que presentan las estructuras Ay B.

h) puntos
Indica el tipo de isomeria que presentan las estructuras By C.

G) puntos
Indica cual es la hibridacion de orbitales atdmicos que presentan los atomos de carbono en la estructura C.

Ejel'GiCiO 5 OPCION B 1,5 puntos

Dada la siguiente reaccion de adicion de Br, a un alqueno:
CH3*CH:CH2 -+ BI‘2 — CH3*CHBI’*CH2BI’

a) puntos
Nombra los compuestos CH;—CH=CH, y CH3—CHBr—CH,Br.

b) puntos
En general, ¢se puede afirmar que si aumentamos la concentracion de los reactivos disminuira la velocidad de
reaccion? Razona la respuesta.
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