PAU Andalucia - Matematicas Il

Convocatoria ordinaria de 2024

Resolucion completa de los ocho ejercicios con desarrollo y resultados exactos.

Ejercicio 1

La recta por A(1,0) y B(e, 1) tiene pendiente 1/e. Como f’(x) = 1/z, la tangente es paralela a ella cuando
x = e. El punto de tangencia es (e, 1). En A, la pendiente tangente es 1, asi que la normal tiene pendiente —1
y ecuacion

y-1=2"-2| ‘y:—x+1(normalenA)‘.
€

Ejercicio 2

Para que exista continuidad en z = 0, el numerador del tramo izquierdo debe anular su término de primer
orden. Usando cosz =1 — 2%/2 + o(2?) y sinx = x — 23 /6 + o(z?),

. 1
xcosx —asinz = (1—a)x+ (—2 + g) x3 + o(x?).

Asi, a = 1y el limite por la izquierda es —1/3. El valor por la derecha es b — 1; igualando, b = 2/3. Por tanto,

Ejercicio 3

Descomponemos el integrando mediante division y fracciones simples:

x3+2_ n z+ 2 - 3 1
22—1 T @-D@+1) T 2-1 2a@+1)

Una primitiva es z2/2+ 2In|z — 1| — L In|z + 1| + C. Alimponer F(0) = 1, resulta C' = 1. La respuesta es

72

3 1

Ejercicio 4

Integramos f”(z) = x cos z dos veces por partes:
f'(x) =xsinz + cosz + C, f(z) = —zcosz +2sinz + Cix + Cs.

La condicion f(0) = n/2 da Cy = w/2. La condicion f(n) = 2r da Cy = 1/2. Asi,

flz) = —xcosw+2sinx+g+g .
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Ejercicio 5

La matrizes A = I + N, donde N solo tiene 1/8 en las posiciones (1,2) y (1, 3); por ello N2 = 0. El binomio da
A™ =1+ nN, Yy entonces

1 253 253
A =0 1 0
0 0 1

De A2X A+1 = O, multiplicamos por A=2 alaizquierday A~! aladerecha. Asi, X = —A~3. Como A~% = [-3N,

-1 3/8 3/8
X=10 -1 0
0o 0 -1
Ejercicio 6
Restamos la primera ecuacion de la segunda:
(k—Dax=k-1.

Sik # 1, entonces x = 1. Con z = 1 — y, la tercera ecuacion se reduce a 2 + (k — 2)y = 0. Para k # 1,2, hay

solucidén Unica
(092) = (1, s,
x? y7 Z - ? k . 27 k 2 2 -

Sik = 2, se obtiene la contradiccién 2 = 0, por lo que el sistema es incompatible. Sik = 1, solo quedan y+z =1
y z + z = 0; sus rangos coinciden y valen 2 < 3, asi que es compatible indeterminado. Las soluciones son

(—t,1—t,t). En particular, y =0 cuando ¢t =1, que da|(—1,0,1) |

Ejercicio 7

Eldirectorderesd = (2,3,1) yelnormalde r esn, = (1,—1,0). Para que un plano contenga r, sunormal debe
ser perpendicular a d; para que ademas sea perpendicular a m, ese normal también debe ser perpendicular a

n,. Podemostomarn,xd = (—1,—1,5). Con el punto (1,0, 2) de r, la ecuacion del plano es —z—y+5z—9 = 0. La
recta del apartado b) debe pasar por el origen y tener director perpendicular a d y contenido en 7. Tomamos

ny xd=(-1,-1,5),

que cumple ambas condiciones. La recta es

|(@,y,2) =t(-1,-1,5), teR]|

Ejercicio 8

El producto vectorial de OA = (a,—1,2) y OB = (a,1,0) es (—2,2a,2a), de moédulo 2v/1 + 2a2. El area es la
mitad de ese modulo; al igualarla a 3 resulta a? = 4, es decir, [a = +2| Para que O, A, B, C sean coplanarios,
el producto mixto debe anularse:

(OA x OB)-OC = (—2,2a,2a) - (1,1,0) = 2a — 2 = 0.

Por tanto, [a = 1]
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