Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Junio 2003

EJERCICIO A
PROBLEMA 1. Dada la siguiente ecuacién matricial:

, obtener de forma razonada los valores de X, y, z.

Solucion:
Efectuando las operaciones indicadas:

3x-2y x -10 3x-2y+x -10 4x—-2y -10
_2x+y +| y |= 6 _2x+y+y = 6 —2x+2y = 6
y Z 3 y+z 3 y+z 3

Esta ultima igualdad podemos expresarla como la siguiente ecuacion matricial:

4 -2 0} «x -10
-2 2 O0fy|=| 6 que podemos escribir como AX =B
0 1 10z 3

La solucion serd: X = A” B. Calculemos la matriz A™, por Gauss o por adjuntos el resultado serd

1 1
- — 0
2 2
) 1
A" ={— 1 0
2
-1
— -1 0
2
Por lo tanto:
11,
% 2 -10 -2
2 3 2
R
2

Finalmente, la solucion serd: x=-2, y=1, z=2
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Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Junio 2003

EJERCICIO A

PROBLEMA 2. Una compaiifa fabrica y vende dos modelos de ldmparas A y B. Para su fabricacién se necesita un trabajo manual de
20 minutos para el modelo A y 30 minutos para el modelo B; y un trabajo de maquina de 20 minutos para el modelo A y de 10
minutos para el modelo B. Se dispone para el trabajo manual de 6000 minutos al mes y para el de miquina de 4800 minutos al mes.
Sabiendo que el beneficio por unidad es de 15 € para el modelo A y de 10 € para el modelo B, planificar la produccién mensual para
obtener el maximo beneficio y calcular éste.

Solucion:
Resumiendo la informacion del ejercicio en una tabla,
Ldampara manual | mdquina | beneficio
A 20 min 20 min 15 €
B 30 min 10 min 10 €
disponibles | 6000 min | 4800 min

Las incognitas a utilizar son: x = n’de ldmparas del modelo A
y = n’de ldmparas del modelo B
El beneficio que se obtiene es: 15 x + 10y
Las restricciones del problema son: trabajo manual 20 x + 30 y <6000
trabajo de mdquina 20x + 10y <4800

El problema de programacion lineal a resolver es:

maximizarz =15x + 10y maximizarz =15x + 10y

s.a. 20x + 30y <6000 Las restricciones las simplificamos por 10 quedando:  s.a. 2x+3y=<600
20x + 10y <4800 2x+ y <480
x,yEN x,yEN

Cdlculos para representar grdficamente las restricciones,

2x+3y<600 2x+ y <480 580
representacion de 2 x + 3y = 600 representacion de 2 x +y = 480
400
X Y X Y
0 200 0 480
300 0 240 0 N3
(0,0) ;cumple la restriccion? SI (0,0) jcumple la restriccion? SI
2.0+3.0<600 2.0+ 0<480
0<600 si 0<480 si T,
2 x +y = 480
Cdlculo del punto de corte de las dos rectas, ( 210, 60 ),
2x+3y =600 Restando: Sustituyendo en 2° ecuacion %
{2 + 430 2y =120 2x+60=480 ; 2 x= 420
X =
y y =60 x =210 2 x4 3y = 600

2 Ll
e e,
La region factible estd formada por los puntos de coordenada natural de la zona doblemente rayada.

Estudiamos la funcion z en los extremos de la region factible,

(x,y) z=15x+ 10y Para obtener el mdximo beneficio la produccion mensual debe ser:

(0,0) 0 210 lamparas del modelo A 'y 60 del modelo B.

(0,200) | 15.0+ 10. 200 = 2000

(210,60) | 15.210 + 10. 60 = 3750 mdximo Con esta produccion el beneficio serd de 3750 €

(240,0) | 15.240 + 10.0 = 3600
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Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Junio 2003

EJERCICIO A

PROBLEMA 3. Se cree que el nimero y de unidades vendidas de un cierto producto en funcién de su precio en euros, x, viene dado
por y = 50 — x, donde el precio varia entre 0 y 50 euros. Si por cada unidad vendida se obtiene un beneficio x-10, determina de forma
razonada el precio x que producird un mayor beneficio, el nimero de unidades vendidas y el beneficio obtenido.

Solucion:
Resumiendo en una tabla la informacion del problema,

Precio unidad | Unidades vendidas | Beneficio unitario | Beneficio total |
x | 50 —x | x—10 | (50-x)(x-10) | x €[0,50]

Llamando z al beneficio total, z = (50-x) (x—10) =50 x - 500-x +10x=-x"+60x—-500, x € [0,50]
Queremos maximizar el beneficio, buscamos el mdximo de la funcion z.
Busquemos el mdximo relativo,
z=-2x+60 , -2x+60=0, x=30
z7=-2,para x=30 z7°<0, para x =30 z tiene un mdximo relativo. ; Es éste el mdximo de z en el intervalo [0,50]?
Grdficamente z es una pardbola (invertida, coeficiente de Xes-I ), el mdximo absoluto lo alcanza en su vértice,
para x:_—bz_—6O=30
2a  2(-1)
Por tanto, en x = 30 la funcion z alcanza su mdximo en el intervalo [0,50].

Precio unidad | Unidades vendidas | Beneficio unitario | Beneficio total
X 50 —x x—10 (50-x) (x—10) | x €[0,50]
Solucion 30 € 20 20 € (50-30)(30-10)=
=20.20 =400 €

El precio que producird un mayor beneficio es el de 30 € el niimero de unidades vendidas serd 20 'y el beneficio obtenido serd de

400 €
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Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Junio 2003

EJERCICIO A

PROBLEMA 4. En una pequefia ciudad hay dos bibliotecas. En la primera, el 50% de los libros son novelas mientras que en la
segunda lo son el 70%. Un lector elige al azar una biblioteca siguiendo un método que implica que la probabilidad de elegir la primera
biblioteca es el triple que la de elegir la segunda. Una vez llega a la biblioteca seleccionada, elige al azar un libro, novela o no.
a. Calcular razonadamente la probabilidad de que elija una novela.
b. Sabiendo que el libro seleccionado es una novela, obtener razonadamente la probabilidad de que haya acudido a la
primera biblioteca.

Solucion:

Nombrando los sucesos de la siguiente forma: B; = el lector acude a la primera biblioteca.
B; = el lector acude a la segunda biblioteca.
N = el lector elige una novela.
N’= el lector no elige una novela.

Calculemos previamente p(B;) y p(B;). Sabemos que p(B;) = 3 p(B;) y que en la ciudad solo hay estas dos bibliotecas, es decir, B; y
B, son incompatibles y su union es E,

p(Bi) + p(By) =1

3p(By) +p(By) =1

4 pBy) =1 , p(B)) =Yy p(B)) ="

El drbol del problema serd

34 B

'3 N’

- N N/ V=3 0s+lo7-0
a)p(N) p(Bnp(/gl)w(Bz)p(/gz) S 05+-07=055

N 3
b)P(B/ ) ul pwl)p(ﬁ%) 12 _eans
N p(N) p(N) 055
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Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Junio 2003

EJERCICIO B

PROBLEMA 1. El 75 % de los alumnos acude a clase en algiin tipo de transporte y el resto andando. Llega puntual a clase el 60 %
de los que utilizan transporte y el 90 % de los que acuden andando. Calcular de forma razonada:

a. si se elige a azar uno de los alumnos que ha llegado puntual a clase, la probabilidad de que haya acudido andando, y
b. si se elige un alumno al azar, la probabilidad de que no haya llegado puntal.

Solucion:

Nombrando los sucesos de la siguiente forma: T = el alumno acude a clase en transporte.

A = el alumno acude a clase andando.

P = el alumno llega puntual.
P’= el alumno no llega puntual.
El drbol del problema serd

08 w»p
plAnP) p(4) p(%) . 025.09 |
@) P(ﬁ)) p(P)  p(T) p(%)+ P(A) p(%) S 07506402509

by p(P)= p(T) p(P/T)+ p(A) p(PA)= 075.04+0725.01=07325
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Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Junio 2003

EJERCICIO B

PROBLEMA 2. Debo tomar al menos 60 mgr de vitamina A y al menos 90 mgr de vitamina B diariamente. En la farmacia puedo
adquirir dos pastillas de marcas diferentes X e Y. Cada pastilla de la marca X contiene 10 mgr de vitamina A y 15 mgr de vitamina B
y cada pastilla de la marca Y contiene 10 mgr de cada vitamina. Ademas, no es conveniente tomar mas de 8§ pastillas diarias. Sabiendo
que el precio de cada pastilla de la marca X es 50 céntimos de euro y que cada pastilla de marca Y cuesta 30 céntimos de euro,
calcular de forma razonada:

a. Cuantas pastillas diarias de cada marca debo tomar para que el coste sea minimo, y

b. Cudl es el coste minimo.

Solucion:
Resumiendo la informacion del ejercicio en una tabla,
marca Vitamina A Vitamina B precio
X 10 mgr 15 mgr 0750 €
Y 10 mgr 10 mgr 0730 €
mdximo 8 | minimo 60 mgr | minimo 90 mgr

Las incognitas a utilizar son: x = n’de pastillas de la marca X
y = n’de pastillas de la marca Y
Elcostees: 050x+ 0730y
Las restricciones del problema son: mdximo niimero de pastillas x+ y<8§8
minima cantidad de vit. A 10 x + 10y > 60
minima cantidad de vit. B 15x + 10y > 90

El problema de programacion lineal a resolver es:

minimizar z =050 x + 030y minimizar z =050x + 030y
s.a. x+ y<8§8 Simplificamos la segunda restriccion por 10 | s.a. x+ y<8§8
10x+ 10y =>60 y la tercera por 5: xX+y=>6
15x+10y=>90 3x+2y=>18
x,y €N x,y €N

Cdlculos para representar grdficamente las restricciones,

x+ y<$8 xX+y=>6 3x+2y=>18
x+y=38 xX+y=6 3x+2y=18
X y X y X y
0 8 0 6 0 9
8 0 6 0 6 9

(0,0) ;cumple la restriccion? Si  (0,0) ;cumple la restriccion?No  (0,0) ;cumple la restriccion?No
0+0<8 7 0+0>6 No 3.0+2.0=18 No

La representacion grdfica es,
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3x+2y=18

&

L

e

Calculemos el punto de corte que hace falta conocer,

Multiplicando la 1>~ Swmando ambas ecuaciones,

x+y=28 ecuacion por —?2 ng El pullote uges
Sustituyendo en la 1° (2,6)
3x+2y =18 —2x-2y=-16  2+y=8 y=6
3x+2y=18

La region factible estd formada por los puntos de coordenada natural de la zona coloreada.
Estudiamos la funcion z en los extremos de la region factible,

(xy) | z=050x+ 0730y a) Para que el coste sea minimo debo tomar diariamente
(6,0) | 3 2 pastillas de la marca X 'y 6 delamarcaY.

(2,6) | 2780 minimo

(80) | 4 b) Con este consumo el coste minimo diario serd de 2°80 €
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Mateméticas aplicadas a las Ciencias Sociales II ~ Junio 2003

EJERCICIO B

PROBLEMA 4. Descomponer de forma razonada el nimero 90 en dos sumandos tales que el resultado de sumar el cuadrado del
primero y el doble de cuadrado del segundo sea minimo.

Solucion:
El niimero 90 se descompone en los dos sumandos siguientes:
primer sumando = x
segundo sumando = 90 — x
La condicién del problemas es que x> + 2 (90 — x)*  sea minimo. Consideramos la funcion y = x* + 2 (90 — x)*,  busquemos su
minimo.
y =x’+2(90-x)
y=2x+4(90-x)(-1)=2x-360+4x=6x-360
y=0— 6x-360=0 — x=060

y’'=6 comoparax =60 y”“=6>0, en x=060 hayunminimo relativo.

Para que se cumpla la condicion del problema los sumandos deben ser 30 y 60.
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