Tu Profe al Rescate PAU - ENUNCIADO

CATALUNA - PAU 2010 - ORDINARIA
F =
Fisica

8 ejercicios - 90 min de duracion

Instrucciones del examen

El examen consta de una parte comun (problemas P1y P2), que debe hacer obligatoriamente, y de una parte optativa, de
la cual debe escoger UNA de las opciones (A o B) y hacer los problemas P3, P4 y P5 correspondientes. Cada problema
vale 2 puntos.

Ejercicio 1 2 puntos

Entre las armaduras del condensador planoparalelo de la figura aplicamos una diferencia de potencial de 200 V.
En el interior del condensador permanece en equilibrio una carga de 15 uC, de 20 g de masa, colgada de un
hilo, tal como indica la figura siguiente:

a) 1punto
Determinad el campo eléctrico en el interior del condensador. Indicad su médulo, direccion y sentido.

h) 1punto
Dibujad las fuerzas que actuan sobre la carga. Calculad el angulo que forma el hilo con la vertical, 6, en la figura.

Ejercicio 2 2 puntos

Una onda arménica transversal se propaga por una cuerda a una velocidad de 6,00m/s. La amplitud de la onda
es 20mm Y la distancia minima entre dos puntos que estan en fase es 0,40 m. Considerad la direccién de la
cuerda como el eje z y que la onda se propaga en el sentido positivo de este eje.

a) 1 punto
Calculad la longitud de onda, el numero de onda, la frecuencia, el periodo y la frecuencia angular (pulsacion).

h) 1punto

Escribid la ecuacién de la onda sabiendo que, en el instante inicial, la elongacion de un punto situado en el
origen de coordenadas es maxima. Calculad la expresién de la velocidad con que vibra un punto de la cuerda
situado a una distancia de 10m respecto del origen de la vibracion. ;Cual es la velocidad maxima de este punto?

Ejercicio 3 OPCION A 2 puntos

Hacemos incidir radiacion electromagnética de una frecuencia determinada sobre un metal que tiene una
frecuencia umbral de 6,00 - 1016 Hz. Observamos que la energia cinética maxima de los electrones emitidos es
6,62 - 1017 J. Calculad:

a) 1punto
La frecuencia de la radiacion electromagnética incidente.

h) 1 punto
La longitud de onda de los fotones incidentes y la de los electrones emitidos con la maxima energia cinética.
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Ejercicio 3 OPCION B 2 puntos

La técnica de diagnostico a partir de la imagen que se obtiene mediante tomografia por emision de positrones
(PET, positron emission tomography) se fundamenta en la aniquilacion entre la materia y la antimateria. Los
positrones, emitidos por los nucleos de fltor, 1¥F, inyectados al paciente como radiofarmaco, se aniquilan al
entrar en contacto con los electrones de los tejidos del cuerpo y de cada una de estas aniquilaciones se crean
fotones, a partir de los cuales se obtiene la imagen. La desintegraciéon de un nucleo de fltor, '*F, se puede
escribir mediante la reaccidn nuclear siguiente:

BF — 50+ Y% + v

z

a) 1punto
Decid cuantos neutrones y cuantos protones tiene este isétopo artificial de fluor, '*F. Completad la reaccién
nuclear, es decir, determinad z, y y =.

h) 1punto

El periodo de semidesintegracion del '*F es 109,77s. Calculad el tiempo que debe pasar para que quede una
octava parte de la cantidad inicial de *F. ;Qué porcentaje de particulas quedaran al cabo de una hora?
Teniendo en cuenta este resultado, decid si podriamos almacenar mucho tiempo este radiofarmaco y
justificadlo.

Ejercicio 4 OPCION A 2 puntos

Un proton y un electrén, con la misma velocidad, entran en una region del espacio donde hay un campo
magnético uniforme dirigido hacia el interior del papel, tal como indica la figura siguiente:

a) 1 punto

Dibujad las fuerzas que actuan sobre cada particula en el instante en que entran en la region donde esta el
campo. ;Son iguales los médulos de estas fuerzas? Describid y justificad el movimiento que seguira cada una
de las particulas.

h) 1punto

Imaginaos que en esta regioén, en vez de un campo magnético, hay un campo eléctrico uniforme dirigido hacia la
derecha, tal como indica la figura siguiente. Dibujad las fuerzas que actuan sobre cada particula en el instante
en que entran en la region donde esta el campo. ¢Son iguales los modulos de estas fuerzas? Describid y
justificad el movimiento que seguira cada una de las particulas.

Ejercicio 4 OPCIONB 2 puntos

Se coloca por encima de una balanza un iman con los polos N y S enfrentados. Tal como vemos en las figuras,
entre estos dos polos pasa un hilo conductor horizontal que no toca el iman. El hilo eléctrico se aguanta
mediante dos soportes aislantes que se apoyan sobre el plato de la balanza. En ausencia de corriente eléctrica
por el hilo, la balanza indica un peso de 2,400 N. Cuando circula corriente eléctrica por el hilo conductor, la
balanza indica pesos aparentes mas pequenos, que dependen de la intensidad de la corriente, debido a la
aparicion de una fuerza magnética hacia arriba.

a) 1 punto
Determinad la ecuacion que relaciona la fuerza con la intensidad. Calculad la fuerza magnética que actua sobre
el hilo eléctrico cuando la intensidad de la corriente es 2,0 A y cuando es 2,5 A.

h) 1punto

Considerad que el tramo de hilo situado entre los polos del iman tiene una longitud de 6 cm y que el campo
magnético es uniforme (constante) dentro de esta zona y nulo fuera. Calculad el campo magnético entre los
polos del iman. ¢En qué sentido circula la corriente eléctrica?
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Ejercicio 5 OPCION A 2 puntos

La orbita de la Tierra alrededor del Sol se puede considerar circular, con un periodo de un afo y un radio de
1,50 - 103 km. Considerando unicamente el sistema formado por el Sol y la Tierra:

a) 1 punto
Calculad la masa del Sol.

h) 1punto
Determinad la energia mecanica total (cinética y potencial) de la Tierra.

Ejercicio 5 OPCIONB 2 puntos

El 4 de octubre de 1957 se lanz6 al espacio el primer satélite artificial, el Sputnik 1, que describié una 6rbita a
586 km de altura sobre la superficie de la Tierra. Suponiendo que esta orbita era circular y sabiendo que la
masa del Sputnik 1 era 83,6 kg, calculad:

a) 1punto
El periodo de rotacién del satélite en la érbita que describio alrededor de la Tierra.

b) 1punto
La velocidad a la que iba el Sputnik 1 al girar y la intensidad del campo gravitatorio en su érbita.
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