PAU Andalucia - Matematicas Il

Modelo 6 de 2009

Soluciones desarrolladas - PAU Andalucia

Opcion A - Ejercicio 1

La derivada f/(z) = 1 — e~ * se anula en = = 0; es negativa si z < 0 y positiva si z > 0. La funcion decrece
y luego crece, con minimo relativo (0,1). Ademas, f/(z) = e~® > 0 siempre, asi que es convexa en todo R
y no tiene tramos concavos ni puntos de inflexion. No hay asintotas verticales. Para x — +oo, la pendiente
de la asintota oblicua es m = lim f(z)/x = 1y su ordenada es n = lim(f(z) — mz) = lime™® = 0; luego y = x
es asintota oblicua. Cuando z — —oo, la exponencial crece mas rapido que cualquier recta, asi que no hay
asintota en ese extremo. Estos datos permiten esbozar la curva: baja desde valores grandes, alcanza (0, 1)
y luego crece acercandose a y = x por arriba.

Opcidn A - Ejercicio 2
Por el valor absoluto,

x2+x, xz > 0.

f(x)_{:E?_m’ x <0,

Los cortescony = 2sonz = -1y x = 1. La funcion f queda debajo de la recta entre ambos cortes. Las
graficas son simétricas respecto del eje Y; el recinto queda delimitado por ambas curvas en [—1,1]:

Por simetria,

Opcion A - Ejercicio 3
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No tiene inversa cuando k2 + 4k + 1 = 0, es decir, |k = -2+ /3|
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b)Parak:—l,B:(2 0

B:A—klz<_ ) det B = k% + 4k + 1.

) y det B = —2. Por la férmula de la inversa,

1 (0 3
(03]

Academia de Mateméticas, Fisica y Quimica - Clases individuales y grupales - Preparacioén Selectividad, PCE y +25 - tuprofealrescate.com




c)
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Al igualar A% + oA = I, la entrada fuera de la diagonal superior da —4 + a = 0, luego o = 4. Las entradas

diagonales valen entonces —1, de donde | =4, 8 = —1|

Opcion A - Ejercicio 4

Larecta r se parametriza como (xz,y, z) = (t—2,¢,t+1) y scomo (z,y, z) = (1,u, 2u+2). Sus vectores directores
(1,1,1) y (0,1,2) no son proporcionales. Siigualamos las primeras coordenadas, ¢ = 3; entonces el punto de
r tiene coordenadas (1, 3,4), que no pertenece a s, pues 2(3) —4 = 2 # —2. Por tanto, son alabeadas. El plano
gque contiene a s y es paralelo a r tiene como vectores directores (0,1,2) y (1,1,1); un normal es (1,—-2,1).
Usando el punto (1,0, 2) de s:

’x72y+273:0‘.

Opcidn B - Ejercicio 1

Sila base es by laaltura 20 — b, el drea es A(b) = 1b(20 — b). Es una parabola concava; su maximo esta en el
vértice, b = 10. La base que maximiza el area es y el drea méaxima vale 50 cm?.

Opcion B - Ejercicio 2

Los cortes de y = 22 cony = a son xz = +y/a y con y = 4, x = +2. En cada altura y, el ancho del recinto es
2,/y, de modo que

4
4
A= / 2Vydy = 5(8 = a/?).
Alimponer A = 28/3, resulta ¢®? = 1. Como a > 0,[a = 1]
Opcidn B - Ejercicio 3

La matriz de coeficientes y la ampliada son

1 1 0 m+1
A=[1 m 1], b= 1
m 1 -1 m

La tercera fila de A es (m + 1) veces la primera menos la segunda, asi que rg A = 2. Para que la ampliada
conserve ese rango, los términos independientes deben satisfacer la misma relacion:

m=(m+1)?—-1<=m(m+1)=0.

El sistema es compatible solo para m = 0 0 m = —1; en ambos casos los rangos son 2 < 3y es SCI. Para
m = 0, las soluciones son (1 —¢,t,t). Param=—-1,z+y=0yx—y+ 2z =1, porlo que

](x,y,z) = (t,—t,1—2¢), teR\.

Opcion B - Ejercicio 4

Los normales de los dos planos que definen r son (1,1,2) y (1, —2, —4); su producto vectorial da una direccién
d=(0,2,—1). Tomando R = (1,0,0) € r, el plano por P = (2,3, —1) y que contiene a r se obtiene con el normal
dx (P—-R)=(1,-1,-2):

’x—y—2z—1:0‘.

El punto de r mas cercano a P es su proyeccion ortogonal. Escribiendo H = R+td, imponemos (P—H)-d = 0:

(P-R)-d T 4 7
= T H=(1,>—,-2)|
d-d 5 "5 5
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