Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il - PAU

Junio de 2026 - Convocatoria ordinaria

Soluciones completas de las dos opciones de los apartados 1y 2 y del problema comun.

Problema 1- Ecuacion matricial y fertilizante
A) De 4X B + C*D = I aislamos X: .
X = Z(I —C'D)B™L.
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Para que F'C sea idempotente, su cuadrado debe coincidir con la propia matriz. El producto es

FC:C é) (FC)2:<11—Z i)

Igualando entradas, 1 + z = 1y z = 0; ambas condiciones concuerdan.

Con las matrices del enunciado,

Por tanto,

_ (—7/40 —9/40Y . N
X= < 1/5 3/20 > ;  FC esidempotente si z = 0.

B) Sean z e y los litros de NutriMax y BioGrow. Las necesidades minimas de nutrientes imponen
2z +y =8, r+y =6, x + 2y > 10, z,y > 0.

El coste es C' = 5z + 4y. La interseccion de las tres rectas limite es (2,4) y satisface las tres necesidades
exactamente. Su coste es 26 €. Los vértices factibles sobre los ejes son (10,0) y (0,8), con costes 50 € y 32
€; ambos superan 26. Asi se confirma el minimo en (2,4).

2 litros de NutriMax y 4 litros de BioGrow; Cpyin = 26 €. ‘

Problema 2 - Valor de mercado y almacenamiento

A) La funcidén es continua en los puntos de cambiot =1y ¢t = 2. Ent = 1, la continuidad exige 3 = a + 2, asi
quea=1. Ent =2, la segunda rama vale 5/2 'y

b 5

2c+ 173
La condicion ¢’(3) = 23/27 en la tercera rama da ¢ — 2b/27 = 23/27. Resolviendo el sistema, b =2y c=1.
Las derivadas de las tres ramas son 2t, —1/t> y 1 — 4/t3. Por ello, el primer gerente observa crecimiento en
[0,1], el segundo decrecimiento en (1,2] y el tercero crecimiento en (2, 4]; no crece con los tres gerentes. Los
cambios de signo muestran un maximo relativo en ¢t = 1, g(1) = 3, y un minimo relativo en ¢t = 2, ¢g(2) = 5/2.
En todo [0,4], el minimo absoluto es ¢(0) = 2 y el maximo absoluto es g(4) = 33/8.
El salario del primer gerente se calcula con la integral en su periodo [0, 1]:

1 3 1
t 700000
100000/ (t* + 2) dt = 100000 { + Zt] = €.
0 3 0 3
. 33 . 700000
a=1,b=2,¢=1; ming=2en0; maxg= — en4; salario= €.
abs abs 8

B) El beneficio es ingresos menos gastos:

P(z) = I(z) — G(x) = 400z — (42° + 100) = —422 + 400z — 100.
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Como es una parabola concava, el maximo se alcanza en el vértice, x = —400/(2(—4)) = 50 terabytes. El
beneficio maximo es P(50) = 9900.

La eficiencia es el cociente entre ingresos y gastos:

I(x) 100z . 100(25 — a?)
Gz)  22+25 @) = Ty

E(z) =

Para z > 0, crece hasta x = 5 y decrece después; su maximo es FE(5) = 10. Por ultimo, elevamos primero la
funcidén de gastos al cuadrado y luego integramos:

2
333536
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2 2
/ G(z)*dx = / (16z* + 80022 + 10000) dz = {
0 0
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Prax = 9900 en 2 = 50; Emax = 10en z = 5; / G(z)*dx = T
0

Problema 3 - Formacion de los empleados
Sean B, A, M los sucesos «becario», «aprendiz» y «maestro», y S «tiene estudios superiores». La proporcion
de maestros es 1-0,50—0,35 = 0,15. De ellos, el 85% tiene estudios superiores. Sip = P(S | A), la probabilidad
total da
0,79 = 0,50 - 0,80 + 0,35p + 0,15 - 0,85,
de donde p = 0,75.
a) P(ANS) =0,35-0,75 = 0,2625 = 21/80.
b) P(ANS°) =0,35-0,25 = 0,0875y P(5°) =1 —0,79 = 0,21. Luego

0,0875 5
0,21  12°

P(A]S5%) =

c) La interseccidn de «aprendiz o becario» con «estudios superiores o aprendiz» incluye a todos los apren-
dices y a los becarios con estudios superiores:

P((AUB)N (SUA)) = P(A) + P(BNS) = 0,35 + 0,50 - 0,80 = 0,75.

P(AﬂS):%; P(A\S“):%; P((AUB) N (S U 4)) = 0,75.
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