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Quimica

Desarrollo razonado de todas las opciones y apartados

El examen permite elegir preguntas por bloques; se resuelven aqui todas las opciones.

Ejercicio 1 - Opcion A - Formulacién y nomenclatura

a) El vanadio(V) tiene carga +5 y cada OH-, —1: V(OH)s.

b) Au®* y CrO.> se combinan en proporcion 2:3: Auz(CrOs)s.

c) Benzoato de metilo: CsHsCOOCH:s.

d) Na.CO:s: carbonato de sodio.

e) CoH:: hidruro de cobalto(ll) (dihidruro de cobalto).

f) CH;CH:.CH.CH(CHs)CH-OH: 2-metilpentan-1-ol; se numera desde el extremo del grupo —OH.

Ejercicio 1 - Opcion B - lones y configuracion electronica
a) Verdadera. Mn?* tiene 25-2=23 electrones y Fe®* tiene 26—-3=23.

b) Verdadera. Ambos poseen 23 electrones y la configuracion [Ar]3d°.

c) Falsa. Los is6topos deben tener el mismo numero atomico. Mn tiene Z=25 y Fe, Z=26; son elementos distintos, aunque
sus iones sean isoelectronicos.

Ejercicio 2 - Opcion A - Formulacion y nomenclatura
a) Acido nitrico: HNOs.

b) Hidréxido de plomo(ll): Pb(OH)..

c) 2-cloropropanal: CH:CH(CI)CHO.

d) AlOs: éxido de aluminio.

e) Au.S: sulfuro de oro(l).

f) CH;OCHs: metoximetano (éter dimetilico).

Ejercicio 2 - Opcion B - Propiedades periddicas
El elemento del grupo 2 y periodo 2 es Be; el primero del grupo 17 es F.
a) Be: 1s% F: 1s?2s%2p°.

b) Be tiene menor energia de ionizacion. En el mismo periodo, la carga nuclear efectiva aumenta hacia la derecha y cuesta
mas arrancar un electron del F.

c) Be tiene mayor radio: ambos estan en el periodo 2, y el radio disminuye al avanzar de izquierda a derecha por el
aumento de la atraccién nuclear efectiva.
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Ejercicio 3 - Equilibrio C/C0O./CO

C(s)+CO0O2(g) = 2 CO(g), K.=0,036. En 2,00 L se introducen 1,00 g de C y 0,100 mol de CO.. Sea x la cantidad de CO: que
reacciona; se forman 2x mol de CO y se consumen x mol de C.

C(s) CO:(g) CO(9)
Inicial (mol) 1,00/12,01=0,0833 0,100 0
Variacion (mol) -X -X +2x
Equilibrio (mol) 0,0833-x 0,100-x 2x

El sélido no aparece en K.. Dividiendo las cantidades gaseosas entre V=2,00 L:
K=([COPH/[CO2])=(2x/V)?/((0,100-x)/V)=2x?/(0,100-x)=0,036.
La raiz positiva de 2x2+0,036x-0,0036=0 es x=0,03437 mol; la otra raiz no es fisicamente admisible.

a) n(C0,)=0,100-x=0,06563 mol; n(CO)=2x=0,06874 mol.
b) Presion total. n=0,06563+0,06874=0,13437 mol y T=200+273,15=473,15 K:
P=nRT/V=0,13437-0,08206-473,15/2,00=2,61 atm.
El carbono que no reacciona es 0,08326-0,03437=0,04889 mol. Su masa es 0,04889-12,01=0,587 g.

Ejercicio 3 - Opcion B - Estructuras y polaridad
a) BeF.. Su estructura de Lewis es F-Be—F, con tres pares no enlazantes en cada F; el Be queda con octeto incompleto.
En CHsCI, el C central forma cuatro enlaces sencillos C-H/C-Cl y el Cl tiene tres pares libres.

b) BeF: tiene dos regiones de enlace en torno al Be: geometria lineal, 180°. En CHsCl hay cuatro regiones enlazantes en
torno al C: geometria tetraédrica.

c) BeF: es apolar: sus enlaces Be—F son polares, pero los dipolos iguales y opuestos se cancelan. CHsCl es polar, porque
el dipolo C-CI no queda compensado por los tres enlaces C-H.

Ejercicio 4 - Opcion B - Isomeria y reacciones
A es CH.=C(CH:)., 2-metilpropeno (CasHs).
a) Un isémero geométrico con la misma férmula es el but-2-eno, que presenta formas cis y trans.

b) La hidratacion en medio acido sigue la orientacion de Markovnikov: el ~OH se incorpora al carbono mas sustituido. Se
obtiene 2-metilpropan-2-ol (tert-butanol).

c) Un cicloalcano isdmero es el ciclobutano (C:Hs).
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Ejercicio 6 - Electrélisis de sales fundidas

a) Niquel. En el catodo se reduce el cation: Ni#*+2e-—Ni. Para depositar 25,0 g:

n(Ni)=25,0/58,69=0,426 mol; Q=n-2F=0,426-2-96485=8,22-10* C.
b) Cobre. La semirreaccion es Cu*+2e —Cu. La carga que circula en 45 min es Q=It=10-(45-60)=27000 C.
Asi, n(Cu)=Q/(2F)=27000/(2-96485)=0,1399 mol. La masa molar deducida es:

M(Cu)=8,89/0,1399=63,5 g-mol™"'.

Ejercicio 8 - Acido metanoico

HCOOH+H.0 = H;0*+HCOO". La masa molar de HCOOH es 46,03 g-mol ™, asi que la concentracion inicial es
Co=27,05/46,03=0,5877 M.

El pH=2 da [H:0*]=102=0,0100 M. La contribucién del agua, [OH]=10""2 M, es despreciable; por electroneutralidad
[HCOO1=0,0100 M y [HCOOH]~0,5877-0,0100=0,5777 M.

a) Grado de disociacién: a=[HCOO]/C,=0,0100/0,5877=0,0170=1,70 %.

Ka=[Hs0*][HCOO J/[HCOOH]=(0,0100)%/0,5777=1,73-10.
b) Para Co=0,200 M, si x=[H;O"]=[HCOO ], Ka=x?(0,200-x). La raiz positiva da x=5,80-10° M:

pH=-log(5,80-102)=2,24.
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Ejercicio 10 - Producto de solubilidad del Ca(OH).
a) Ca(OH)(s) = Ca*+2 OH". En 200 mL hay 0,296 g, por lo que la solubilidad molar es:
s=(0,296/74,09)/0,200=1,997:102 M; [Ca*]=s, [OH]=2s.
Ky=[Ca*][OH]*=4s°=3,19-10°.
b) Al afiadir 1,25-10-% mol de Ca?*" a 0,100 L, [Ca*]=0,0125 M. Con pH=11, pOH=3 y [OH]=1,0-103 M.
Q=[Ca?*"][OH]*>=0,0125-(1,0-103)?=1,25-10"2.
Como Q<K,, la disolucién esta insaturada respecto al hidroxido: no precipita Ca(OH)..

Ejercicio 11 - Pilas y potenciales estandar

Usamos los potenciales estandar de reduccion habituales a 25 °C: Mg*/Mg=-2,37 V, Ni#/Ni=-0,25 V y Cu?/Cu=+0,34 V.

a) En Mg+Cu**—-Mg*"+Cu, el Mg se oxida y Cu?" se reduce. E°,ia==E°catodo-E°anodo=0,34-(-2,37)=+2,71 V; al ser
positivo, la reaccion es espontanea.

b) En la pila Cu/Ni, el cobre es el catodo y el niquel el anodo:
E°,ia=0,34-(-0,25)=+0,59 V.

c) El oxidante mas fuerte es el catiéon con mayor potencial de reduccion: Cu?.

Ejercicio 12 - Cinética quimica

La reaccion es A(g)—B(g) y es de segundo orden respecto a A.

a) La ley de velocidad es v=k[A]>.

b) Con v=0,020 mol-L™*-s™" y [A]=0,10 mol-L™*:
k=v/[A]>=0,020/(0,10)?>=2,0 L-mol-"'-s™.

c) Pueden cambiar la velocidad la concentracion de reactivos (o presion parcial en gases), la temperatura y la presencia de
un catalizador.

Academia de Matematicas, Fisica y Quimica - Preparacion Selectividad, PAU, PCE y +25 - tuprofealrescate.com
Tu Profe al Rescate - 4 /4



