PAU Andalucia - Matematicas Il

Modelo 6 de 2006

Optimizacion, areas, matrices y geometria del espacio.

Opcion A - Ejercicio 1

La condicion de inflexion en © =0 es f”(0) = 0. Como f”(z) = 6z + 2a, Se obtiene a = 0. La gréfica pasa por
(2,2):

8+2b+1:2:>b:fg.

Asi, f(z) = 2% — %x + 1. En el punto de inflexion (0,1), la pendiente es f/(0) = b = —7/2. La tangente y la
normal son

7 2
y:—iw—}—l, y:?x—ﬁ—l.

Opcion A - Ejercicio 2

En z = 1, ambos tramos valen 0, asi que la funcion es continua. Las derivadas laterales son

ey L A
LO=1=1  fi)=-3===-1
No coinciden, por lo que f no es derivable en « = 1. En [1,3/2] usamos el tramo In(2 — z). Una primitiva es
—(2—-2)In(2—-2xz)+ (2 —x), asique

" fl@ydz=]-2—-2)In2—2)+ (2 — x)]i;’/2 _ In 22— 1 .
1

Opcion A - Ejercicio 3

(a) Primero calculamos

AB:<23> (2 1):(46 23>, AB+C=(1O7 85>.

Su determinante es —56 + 50 = —6 £ 0, de modo que existe la inversa:

41 (8 5
(AB+C) == \_10 _7)!

(b) Los vectores no nulos (z,y) que cumplen C(z,y)! = 3(x,y)" son los autovectores de autovalor 3. La

ecuacion es
T -4 -2 T
(03[)<y)0’ (6 3)<y)0'

La primera fila exige y = —2z, y la segunda es proporcional. Por tanto,

|(@,y) =t(1,-2), teR|

Opcion A - Ejercicio 4

La recta se parametriza como (z,y,2) = (1,—2,3) + t(1,3,—1). Al cortar el plano = — y + z + 1 = 0 se obtiene

t =7/3, de modo que
10 _ 2
A=|(——,5,-].
(323)

El punto B = (2,1,2) corresponde a ¢t = 1. Para proyectarlo sobre el plano, usamos su normal n = (1, -1, 1):

n-B+1 4 27 2
=B-——n=(2,1,2)—=(1,-1,1)=(=,=,= ).
¢ e = @12 =51 (3’3’3)
El area del triangulo es la mitad del médulo del producto vectorial de dos lados:
32 32 64 166
B-A C-A)=|—,—,—— S=——>,.
B-nxc-0=(F-T-F) :
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Opcidn B - Ejercicio 1

Sear > 0elradioy h > 0 la altura. La superficie total fija da 2772 + 27rh = 200, de donde h = 100/(nr) — r. El
volumen que queremos maximizar es

1
V(r) = 7r?h = 100r — 73, 0<r< —O

T

Derivamos: V'(r) = 100 — 3nr? = 0, asi que r = 10/+/3w. Como V" (r) = —67r < 0, €s un maximo. Al sustituir
en la condicién de superficie, h = 2r. Por tanto,

10 cm 20 cm
r=— , = — .
V3m V3T
Opcion B - Ejercicio 2
Los cortes cumplen
15 )

—— =2’-1 < (%) =16,

y, como 22 > 0, son = = —2, 2. Entre esos valores, la curva racional queda encima de la parabola. El area es

2001 4
S:/ ( > —(x2—1)>d:c: 30arctan2—§.
—2

1422

Y

Opcion B - Ejercicio 3
La matriz de coeficientes y la ampliada son
1 1 1 1
A=1[3 X 1|, A =3 X 1 X-1], detdA=-20\-1).
2 A 2 A

Si X # 1, el sistema es SCD. Para A\ = 1, el menor de las dos primeras filas y columnas 1,2 vale -2 £ 0 y el
determinante se anula, asi que rg A = 2. Las ecuaciones segunda y tercera pasanaser3z+y+2z =0y
2x +y = —2; junto con la primera determinan soluciones compatibles y no independientes adicionales. En
efecto, tomando » =t se obtiene

[(@,y,2) = (2,2t —6,1) |

La matriz ampliada tiene el mismo rango 2, menor que el numero de incognitas, de modo que el sistema es
SCI. Opcién B - Ejercicio 4
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La recta pedida pasa por A = (1,2, —1) y corta a r, cuyos puntos son (¢,t,¢). Para que sea paralela al plano
3z + 2y — z = 4, su vector director debe ser perpendicular al normal n = (3,2, —1):

(t ) —A)n=(t—1,t—2t+1)-(3,2,—1) =4t — 8 = 0.

De aquit = 2y el punto de corte es (2,2, 2). El vector director desde A es (1,0, 3), perpendicular a n. La recta,
en forma paramétrica, es

‘ (r,y,2) =(1,2,-1) +s(1,0,3), seR ‘

Academia de Mateméticas, Fisica y Quimica - Clases individuales y grupales - Preparacioén Selectividad, PCE y +25 - tuprofealrescate.com



