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Resumo

Este trabalho utiliza da viséo sistémica e emprega a avaliacdo emergética para identificar,
guantificar e valorar os servicos ecossistémicos prestados por fragmentos florestais,
remanescentes da Serra da Mantiqueira em diferentes estagios de sucessao ecoldgica
secundaria, na recuperacdo e manutencdo da biodiversidade e biomassa, da qualidade
do solo, da 4gua e da atmosfera, elucidando os beneficios que o cumprimento das leis
ambientais referente as Areas de Preservacdo Permanente proporciona para a
sustentabilidade dos (agro) ecossistemas. Os resultados preliminares apontam que 0s
servigos ecossistémicos apresentam diferentes valores e tendem a aumentar em funcao
do tempo, até atingir a estabilidade dinamica.
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Referencial tedrico-metodolégico

No Brasil um agroecossistema é composto por areas de habitagdo, cultivo e preservacao
ambiental, que segundo o Cdédigo Florestal — CF (1965) pode ser uma preservacdo de forma
parcial, no caso da Reserva Legal (RL), e/ou integral, no caso das Areas de Preservacio
Permanente (APP).

Os limites destas areas destinadas a preservacao parcial ou integral estdo definidos no CF,
gue € objeto de pressao por novas politicas publicas que, dependendo da proposta de alteracao,
permite maior ou menor conversao destas areas naturais em areas de cultivo.

A legislacdo (CF) reconhece a importancia das APPs no cumprimento dos servigcos
ecossitémicos de preservacao dos recursos hidricos, da paisagem e a estabilidade geoldgica, da
manutencédo da biodiversidade e do fluxo génico da fauna e da flora, da protecéo do solo, além de
assegurar o bem estar das popula¢gées humanas.

Politicas publicas mal fundamentadas podem ameacar a preservacdo dos recursos
naturais, comprometendo a sustentabilidade dos (agro) ecossistemas, principalmente, por permitir
alteracOes em areas destinadas, por Lei, a preservacado integral por assegurar a dinamica dos
ciclos biogeoquimicos e o bem-estar das populacdes silvestres e humanas.

A conversao de florestas em areas agricolas convencionais (monoculturas) representa um
tipo de modificacdo extensiva que pode alterar os ecossistemas e reduzir sua capacidade de
prover uma ampla variedade de servigos ecossistémicos (modificado de POST, 2007).

A Avaliacao Emergética e a Modelagem Ecossistémica propostas por Odum (1996, 2000),
sdo ferramentas em desenvolvimento, que permitem quantificar, avaliar e valorar a evolucdo e a
sustentabilidade de sistemas naturais ou antrépicos.

Para tanto, faz uso da Teoria de Sistemas, da Termodindmica, da Biologia e de novos
principios do funcionamento de sistemas abertos que estdo sendo desenvolvidos e propostos por
uma rede internacional de pesquisadores.

Essencialmente, a emergia pode ser entendida como “memoéria energética”
(SCIENCEMAN, 1987), pois ela representa toda a energia utilizada no desenvolvimento de um
processo (trabalho) ou produto especifico (bem).

Neste trabalho, considera-se todas as contribui¢bes da natureza (sol, chuva, nascentes,
solo, sedimentos, biodiversidade... etc) em termos de energia solar agregada (emergia).

O uso dos fatores de transformacéo de energia, as “transformidades”, permitem converter
as unidades dos fluxos de energia e materiais, utilizados por um sistema na geracdo de um
recurso, para emergia solar. As unidades da emergia solar sdo “Joules de energia solar
equivalente” (seJ). Depois destas operacdes de conversao, todos os fluxos estardo expressos na
mesma unidade.

Ter os fluxos na mesma unidade (seJ) permite somar fluxos, calcular razdes, comparar a
emergia consumida com a energia produzida, avaliar a sustentabilidade de um sistema ou
comparar diferentes sistemas, buscando a sustentabilidade entre os sistemas humanos e
natureza.

No presente trabalho avalia-se, em diferentes fragmentos, 0 processo de sucessao
secundaria natural (processo de crescimento natural da floresta ap6s seu corte) e sdo
considerados apenas as contribui¢cdes e o trabalho realizado pela natureza.

A energia disponivel (energia potencial ou exergia) € transformada, durante o crescimento
da floresta, em um processo interativo, em uma energia de quantidade menor, porém de maior
gualidade, a qual serd aproveitada em uma proxima etapa do sistema (modificado de Ortega,
2000).

Ao determinar os valores das energias naturais incorporadas aos produtos e servicos
ecossistémicos, que geralmente ndo sdo contabilizados na Economia Classica, a avaliagdo
emergética permite a compreensdo dos limites de produtividade de cada ecossistema,
possibilitando quantificar a capacidade de carga dos sistemas estudados.



Neste trabalho foram desenvolvidas inovacdes metodoldgicas, contribuindo com o
desenvolvimento da metodologia emergética, e conceituais, como a “Valoragdo Ecoldgica”, que
busca reconhecer e quantificar o valor do trabalho da natureza na conversdo e manutencéo da
energia no ecossistema.

Este novo conceito implica na identificagcdo, mensuragéo e valoragdo do trabalho (servigos
ecossistémicos) realizado por Florestas Tropicais, que estdo condicionados a presenca de
estruturas e componentes ecoldgicos, intensidade dos fluxos de massa e energia renovavel de
acordo com o tempo de sucessdo do ecossistema florestal, assim, o seu valor monetario sera
relativo os valores massicos e energéticos da dindmica ecoldgica do ecossistema.

A atribuicdo de valor monetario sera expressa em Emdolares, que representa a relacéo de
2,89E12 seJ (energia solar equivalente) para cada délar americano, representado pela unidade
EmS$.

Emdolar (Em$) é obtido através da razdo emergia/dinheiro, onde a emergia contabilizada
em todas as fontes energéticas usadas pelo sistema natureza-economia humana do pais em
determinado ano; e o dinheiro é o produto nacional bruto (PNB) expresso em délares na taxa
média anual.

Objetivo geral

Este trabalho objetiva realizar a valoracéo ecoldgica das funcées ecossistémicas de Areas
de Preservacdo Permanente do Bioma Mata Atlantica, apoiado na Ecologia de Sistemas com
base nos fluxos e estoques de massa e energia renovavel, para evidenciar e quantificar a
importancia destas areas no contexto local e regional, bem como colaborar na fundamentacao de
politicas publicas e tomadas de decisdo a favor da protecéo, recuperacdo e manutencao destas
areas.

Areas de estudo

Foram estudados cinco ambientes em duas propriedades rurais localizadas na Serra da
Mantiqgueira em APP, a vegetacdo natural das areas corresponde a floresta estacional
semidecidual.

TABELA 01. Ambientes de estudo.

Idade da area Localizacéo Municipio Area (ha) Tipo de solo Vegeta(;ao/esta~g|
(anos) 0 de regeneracao
F dad . D dada/culti
0 azen "?‘ as Itapira, SP 17,8 Latossolo egrada ,cu Vo
Palmeiras de graminea
Sitio Duas Em recuperagéo/
o7 i Amparo, SP 1,23 Latossolo o
Cachoeiras inicial
25 Sitio Dgas Amparo, SP 2,94 Latossolo Em recu,pgragao/
Cachoeiras média
Sitio D E ao/
75 o gas Amparo, SP 3,3 Latossolo m recuperagao
Cachoeiras avancada
200 Fazendg das Itapira, SP 64,1 Latossolo Em recuperacdo/
Palmeiras avancada

*Cada ambiente de estudo foi definido como um sistema e a dimensao de trabalho nos calculos se
refere a um hectare de cada area.

Coleta e producéo de dados

O estudo contou com a producdo de dados primarios e estimativas a partir de dados
secundarios. A coleta de dados para producdo de dados primarios foi pontual e relativa ao veréo
(12/2009 - 02/2010). As estimativas realizadas a partir de dados secundarios respeitaram o tipo de
Bioma do qual foram coletados os dados primarios.



Os dados foram calculados em parceria com o Laboratério de Fertilidade, Fisica e
Microbiologia de Solos da UFSCar/CCA e do Laboratério de Engenharia Ecolégica da UNICAMP.

Resultados preliminares

A dindmica da sucessao de cada sistema estudado é entendida como sua capacidade de
realizar trabalho, na geracdo de estoques estruturais, organizacdo e processos ecolégicos que
atuam dentro e fora do ecossistema local, sendo nomeados de servigos ecossistémicos.

O diagrama (Figura 1) ilustra o trabalho de um sistema genérico das “Areas de
Preservacdo Permanente”.
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FIGURA 01 — Diagrama que ilustra as relagfes entre as estruturas, componentes e processos
estudados em Areas de Preservacdo Permanente — APP.

A cobertura vegetal do sistema, sustentada no solo, recebe os principais fluxos de entrada
de massa e energia potencial que chegam do espaco, atmosfera, litosfera e hidrosfera. A energia
do sol, energia luminosa e térmica, que incide e atua em diferentes processos e sistemas do
planeta Terra.

A energia (quimica) da chuva se refere a capacidade da agua em realizar trabalho ao
solubilizar e veicular nutrientes nos sistemas. J4 a energia fisica atua quando vegetacdo é
‘lavada” pela &gua da chuva ao intercept-la antes de atingir o solo, diminuindo sua energia
potencial e solubilizando os nutrientes na vegetacao, favorecendo o desenvolvimento da biota e a
manutencédo das qualidades fisicas e quimicas do solo.

A energia potencial do vento é interceptada pela cobertura vegetal, que diminui a perda de
agua do solo e junto com a temperatura, realiza o trabalho de movimento das massas de ar, agua



e diferentes nutrientes para dentro e fora do sistema, atuando nos processos ecologicos de
deslocamento, predacao, dispersao de polen e sementes.

Os nutrientes do subsolo entram no sistema quando dissolvidos na agua e absorvidos pela
vegetacdo ou solubilizados pela biota. Os processos geoldgicos atuaram e atuam em conjunto
com as intempéries sobre a formacao geoldgica que possibilita a manutencdo dos processos de
percolacao e afloramento da 4gua.

Agua da bacia hidrogréfica chega ao sistema, carreando nutrientes, pelo lencol freatico,
escoamento superficial e sub-superficial e dependendo da formacdo geoldgica pode aflorar nas
nascentes e escorrer superficialmente até sair do sistema.

A riqueza de espécies vegetais (e animais) tendem a aumentar em funcéo da dindmica do
processo de sucessao ecoldgica, onde 0s organismos que compdem 0 sistema podem sair e ao
mesmo tempo novos individuos podem entrar (fluxos genéticos), dependendo dos processos
ecolégicos de migracdo, recrutamento e selecdo, entre outros, e dos fatores fisico-quimicos
limitantes do sistema.

A cobertura vegetal responde ao processo de fotossintese impulsionada pela energia solar,
combinada com a agua e nutrientes do solo superficial e profundo e as trocas gasosas (0O, e CO5),
formando uma estrutura de biomassa verde, composta por uma riqueza biolégica diversificada. A
estrutura da cobertura vegetal oferece uma barreira fisica para os raios solares, agua da chuva e
vento que chegam ao sistema APP, também atua na manutencdo dos estoques internos,
impedindo/minimizando 0S processos erosivos.

O solo, durante o desenvolvimento das raizes junto com a deposi¢édo de serapilheira, tem
sua estrutura fisica, quimica e biolégica modificada, resultando em um processo de formacao de
solo. A matéria organica decorrente da deposicao de serapilheira, depositados no solo durante o
desenvolvimento da cobertura vegetal, € associada aos nutrientes trazidos com a lixiviacdo e o
vento, que sdo decompostos pela micro e macro-biota do solo nos processos de humificagcéo, que
garante a manutencao da ciclagem de nutrientes, fertiidade do solo e, conseqglentemente, a
resiliéncia do sistema florestal, isto é, sua capacidade de resistir e se manter frente as condi¢bes
adversas do meio.

A chuva quando entra no sistema florestal € interceptada pela vegetacdo e parte desta
agua ja é evaporada; a porcao de 4gua que atinge o solo do sistema escorre superficialmente e
subsuperficialmente pelo solo chegando até os coOrregos, outra parte percola/infiltra atingindo o
lencol freatico reabastecendo os aquiferos. Esta 4gua subterranea pode aflorar em nascente de
agua, dependendo principalmente das condi¢bes geoldgicas da area, mas também da cobertura
florestal.

A &gua evaporada da superficie foliar e do solo, junto com a evapotranspirada pela
cobertura florestal, contribui para a formag¢do das nuvens, que ao se condensar desagua no
préprio sistema ou, pela energia do vento e temperatura, sai do sistema desaguando em outro
sistema, proporcionando a manutencéo do ciclo hidrolégico.

A respiragdo total indica a quantidade de dioéxido de carbono, que nao foi fixado durante o
processo de fotossintese, liberado para a atmosfera. Esta quantidade de CO, pode ser reutilizada
pelo préprio sistema ou sair do mesmo, pela acéo do vento, onde sera utilizado em outro sistema.

Durante o desenvolvimento da cobertura vegetal e da qualidade do solo emergente
favorecem o desenvolvimento do processo de “metanotrofia”, responsavel pela “degradagéo” do
metano (CH,4) presente na atmosfera, um dos principais gases do efeito estufa, assim, a floresta
contribui com a mitigagdo das mudancgas climaticas.

Os sistemas florestais se auto-organizam criando lagos de retro-alimentacdo (feedback) e
estruturas para aproveitar a energia disponivel e realizar trabalho sistémico, onde todos os
produtos resultantes dos processos se convergem e formam um estoque de estruturas,
organizacdes e processos ecossistémicos que constituem o feedback de fun¢des ecossistémicas
para o proprio sistema e regiao.



Estas funcdes possibilitam os processos de migracdo, recrutamento e a selecdo de novas
espécies para o ecossistema. A dindmica na diversificacdo do sistema prove o aumento cada vez
maior na intensidade das func¢des do ecossistema, impedindo o processo de erosédo dos estoques
internos. O trabalho realizado gera calor, energia de baixa intensidade liberada que ndo pode ser
reaproveitada, saindo do sistema na forma de energia degradada, mas oferece manutencao ao
micro-clima local e regional.

A partir da interpretacdo do trabalho realizado pela floresta, ilustrado na Figura 01, durante
0 processo de sucessao ecoldgica, foi possivel elaborar a Figura 02, que ilustra a relagéo entre as
estruturas ecoldgicas e 0s servigos ecossistémicos.

As estruturas ecoldgicas sao responsaveis pela regulacao, suporte e producao dos fluxos
de energia ilustrados (setas) na Figura 01, estes fluxos sdo traduzidos em servicos
ecossistémicos, pois atuam, com intensidades diferentes durante o processo de sucesséo
ecoldgica natural, na formacédo e manutencéo dos estoques internos.

SERVIGOS ECOSSISTEMICOS

REGULAGAO INICIAL
» 01. Regulacéo da producao de biomassa

02. Redugéo da erosao
» 03. Aumento da fertilidade do solo
» 04. Ciclagem de matéria organica e nutrientes

05. Formacéo do solo

. REGULAGAO AVANGADA
ESTRUTURAS ECOLOGICAS | » 06. Regulagdo da composi¢ao quimica da atmosfera
» Cobertura vegetal . » 07. Regulagéo do clima local e regional
b Riscitam o » 08. Regulagédo do escoamento e enchentes

> Serapilheira . » 09. Recarga de aquiferos

SUPORTE
» 10. Suporte para a diversidade genética

» Estrutura edéfica

°

» Cadeias e teias tréficas com

e » 11. Suporte para manuteng¢ao da umidade no solo
dinamica auto-regulada o

» Interagio com outros » 12. Suporte e protegcéo de habitats para migragéo

L ecossistemas ’/‘ PRODUGAO

» 13. Producgao de oxigénio

» 14. Producgéao de alimentos para fauna silvestre
» 15. Produgao de fluxos genéticos
» 16. Produgéo de agua de nascentes

INFORMAGAO
~» 17. Beleza cénica e inspiragéo artistica

» 18. Bem estar e recuperagéo animica

19. Obtencao de informacdes cientificas e culturais

- 20. Cultura da resiliéncia

,//’

FIGURA 02. Relacédo entre as estruturas ecoldgicas dos fragmentos florestais e os servigos
ecossistémicos.



A Tabela 01 apresenta os valores das funcdes ecossistémicas desempenhadas pelos
fragmentos florestais em funcdo do desenvolvimento das estruturas ecoldgicas durante o tempo
de sucesséo secundaria natural.

TABELA 01. Resultado da valoracdo ecolégica das funcdes ecossistémicas prestadas por Areas
de Preservacédo Permanente em diferentes idades de sucesséo.

SERVICOS ECOSSISTEMICOS

Idade das areas de estudo (anos)

REGULAGAO INICIAL 0 7 25 75 200

01. Regulacéo da produgéo de biomassa $0,00 $12.545,19 $42.421,07 $125.445,33 $332.726,64
02. Redugéo da eroséo $0,00 $5.811,20 $20.797,88 $62.328,35 $165.964,63
03. Aumento da fertilidade do solo $37.472,10 $160.915,52 $542.515,78 $1.613.890,26 $4.287.423,81
04. Ciclagem de matéria organica e nutrientes $0,00 $43.240,99 $152.507,88 $454.247,04 $1.205.863,57
05. Formacéo do solo -$73.860.020 $857.011,90 $2.766.018,13 $6.263.163,46 $9.176.658,27
REGULAGAO AVANCADA

06. Regulagdo da composigcdo quimica da atmosfera $0,00 $18.890,66 $63.958,48 $190.588,24 $502.595,16
07. Regulag&o do clima local e regional $0,00 $6.707,85 $21.592,94 $63.072,66 $166.588,24
08. Regulag&do do escoamento e enchentes $0,00 $5.811,20 $20.797,88 $62.328,35 $165.964,63
09. Recarga de aquiferos $0,00 $872.006,92 $2.794.117,65 $6.288.581,31 $9.516.332,18

SUPORTE

10. Suporte para diversidade genética
11. Suporte para manuteng&o da umidade no solo
12. Protecdo de habitats para migracéo

$1.384.083,04
$0,00
$1.384.083,04

$76.124.567,47
$865.899,65
$76.124.567,47

$85.813.148,79
$2.761.522,49
$85.813.148,79

$137.024.221,45
$6.222.837,37
$137.024.221,45

$178.546.712,80
$10.979.238,75
$178.546.712,80

PRODUCAO

13. Produgéo de oxigénio $0,00 $6.714,19 $21.588,24 $62.975,78 $458.269,90
14. Producéo de alimentos para fauna silvestre $0,00 $34.913,16 $125.463,90 $374.969,34 $995.767,33
15. Producé&o de fluxos genéticos $2.768.166,09 $152.249.134,95  $171.626.297,58 $274.048.442,91  $357.093.425,61
16. Producéo de agua de nascente $21.591,70 $60.899,65

INFORMAGAO

17. Beleza cénica e inspiragao artistica

18. Bem estar e recuperagdo animica

19. Cientificas e culturais

20. Cultura da resiliéncia

PERDAS DE SERVICO

*Eroséo de solo $73.910.034,60 $49.273,36 $589.965,40 $4.858.131,49 $33.910.034,60

SOMATORIA DOS SERVIGOS -$71.054.381,74

$307.388.738,33

$352.585.897,47

$569.881.313,29

$752.140.244,32

Os valores estao expressos em Emdolares por hectare por ano, exceto o item 16.

O servico de Formacédo de Solo (item 05 da Tabela 01) apresenta no ano 0 um valor
negativo, isto se deve ao déficit na producéo de solo, ja que a perda de solo por erosédo € maior

gue seu ganho no processo de formacéo de solo.

O servico de Producéo de Agua de Nascentes (item 16 da Tabela 01) s6 foram valorados
nas areas que possuiam nascentes, caracterizando um servico a ser avaliado separadamente,
pois depende das condi¢des de formacao geoldgica de cada area.

O valor da Erosdo de Solo (* item Perdas de Servicos da Tabela 01) diminui

significativamente nos primeiros sete anos de crescimento da floresta, tendendo a aumentar em
funcdo do tempo, isto se deve a forma como o célculo foi realizado, visto que o volume
guantitativo (massico) de solo diminui, mas a concentragdo de matéria organica e nutrientes (valor
gualitativo) presentes por volume de solo esta correlacionado a idade das areas, quanto mais
antiga a areas maior sera esta concentragdo. Cabe chamar a atengdo que esta qualidade, e ndo
guantidade, de nutrientes que estdo sendo erodidos do solo da floresta cumpre a funcéo de
alimentar a fauna silvestre do solo de outras areas e de lagos e rios (fauna béntica), estes
nutrientes ndo causam a eutrofizacdo das aguas, pois estédo estabilizados, gerando a manutencao
da ciclagem de nutrientes.

Os valores dos servigos de informacdo da Tabela 1 (17, 18, 19 e 20) sdo considerados
como intangiveis neste trabalho, pois seus valores sdo relativos a cultura das populagbes
humanas que variam de acordo com a crenga, misticismo, religido, entre outros.

Estes servicos dependem, também, do interesse de instituicGes de fomento a pesquisa
investirem no desenvolvimento de projetos que gerem informacdes cientificas, de artistas que
busquem inspiracdo na floresta, da popula¢do de modo geral que procure o bem-estar animico ao
relacionar-se com as florestas.



A floresta proporciona para as popula¢des o exemplo da “cultura da resiliéncia”, que se
praticado pelo homem, pode leva-lo a resistir e superar-se frente as adversidades do meio,
adquirindo novas competéncias que os permitam resolver de forma sa e com equidade as
adversidades imprevisiveis que lhe sdo colocados no dia-a-dia.

Os servigos de informagéo estdo aqui evidenciados e classificados como servigos indiretos
decorrentes dos servicos de regulagéo inicial, avancada, de suporte e producédo, devido a sua
importancia para os responsaveis por este projeto.

As Figuras de 3 a 14 expressam as tendéncias dos valores de Emdolares calculados para
16 servicos ecossistémicos prestados por florestas tropicais, de uma forma genérica.

FIGURA 03 — Valores dos servicos de regulacéo inicial em fungcéo do tempo de sucessao.
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====03. Aumento da fertilidade do solo

FIGURA 04 — Valores dos servigos de regulacao inicial em fungéo do tempo de sucesséao.
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====04. Ciclagem de matéria organica e nutrientes

FIGURA 05 — Valores dos servigos de regulacéo inicial em fung&o do tempo de sucesséao.
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====05. Formac¢do do solo

FIGURA 06 — Valores dos servicos de regulacdo inicial em fungéo do tempo de sucessao.
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FIGURA 07 — Valores dos servi¢os de regulacdo avancada em funcdo do tempo de sucesséo.
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====08. Regulacido do escoamento e enchentes

FIGURA 08 — Valores dos servicos de regulacédo avancada em funcéo do tempo de sucesséo.
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====09. Recarga de aquiferos

FIGURA 09 — Valores dos servi¢cos de regulacdo avancada em funcéo do tempo de sucessao.
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FIGURA 10 — Valores dos servigos de suporte em funcdo do tempo de sucesséo.
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====13. Producao de oxigénio

FIGURA 11 — Valores dos servi¢cos de producdo em funcdo do tempo de sucesséo.
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====14.Producao de alimentos para fauna silvestre

FIGURA 12 — Valores dos servi¢cos de producdo em funcdo do tempo de sucesséao.
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====15. Producdo de fluxos genéticos

FIGURA 13 — Valores dos servigos de produgdo em funcéo do tempo de sucessao.
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====16. Producgao de agua de nascente

FIGURA 14 — Valores dos servi¢cos de producdo em funcdo do tempo de sucesséo.

O servico de Producéo de Agua de Nascente (Figura 14) seréa alisado separadamente, pois
nem toda APP apresenta nascente, os fragmentos de 25 e 75 anos estudados apresentam
nascentes que produzem um volume diferente de agua; e apesar da manutencao do fluxo de agua
depender da cobertura florestal, ela depende principalmente da origem e formacédo geoldgica de
cada area, mas seu valor quantificado neste trabalho € relativo ao volume de agua produzida em

cada nascente.
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====SOMATORIA DOS SERVIGOS

FIGURA 15. Somatodria de 15 servigos ecossistémicos em fungéo do tempo de sucessao.

A Figura 15 ilustra apresenta a somatdria dos 15 servicos ecossistémicos que s&o
genéricos a todas as areas estudadas, menos o servigo de producédo de agua de nascente, que é
relativo a formacgéo geoldgica do agroecossistema. O valor negativo nos anos iniciais se refere ao

saldo negativo na formagé&o de solo.
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FIGURA 16. Simulacéo dos valores de perda de solo.

A Figura 16 apresenta uma simulagéo dos valores de perda de solo se cada area estudada
fosse convertida em uma area de cultivo de graminea como a area do ano 0. O volume massico é
0 mesmo para todas as areas, 0s valores representam a variacdo na qualidade do solo que é
perdido por erosdo apds a conversdo das areas.

Consideracdes

A avaliacdo emergética é uma metodologia que pode ser utilizada para realizar a valoracéo
ecoldgica de recursos naturais sob um ponto de vista biocéntrico, oferecendo o contraponto
necessario para discutir a valoracéo realizada pela vertente neoclassica.

As Areas de Preservacdo Permanente em estagios inicial, médio ou avancado de
regeneracdo cumprem de forma diferenciada, qualitativamente e gquantitativamente, 0s servicos
ambientais, pois tendem a aumentar a quantidade e qualidade dos servicos em funcdo dos
estagios de regeneracao, até a estabilizacdo do sistema.

O desenvolvimento das estruturas ecoldgicas apresenta uma tendéncia de aumento em
funcdo da idade de cada fragmento e o valor de cada servico esta relacionado ao
desenvolvimento e funcionamento destas estruturas.

A converséo de Areas de preservacgio Permanente em diferentes estagios de regeneracio
(area com 7, 25, 75 e 200 anos) em areas de cultivo tradicional (area com ano 0) pode esgotar a
prestacéo de servigos ecossistémicos, podendo chegar a um déficit por eroséo do solo.

Os valores apresentados apontam a importancia destas areas e podem ser levados em
consideragdo no processo de tomada de deciséo e formulacdo de Politicas Publicas, merecendo
atencao e reflexdo dos agricultores, representantes eleitos e sociedade civil.

Politicas publicas de pagamento por servigos ambientais podem fundamentar-se na
dindmica dos valores aqui apresentados, pois a tendéncia do aumento, na qualidade dos servi¢os
prestados que reflete os respectivos valores, pode pautar os reajustes no valor dos PSA em
funcdo do desenvolvimento da vegetacdo, que dependerd do manejo da area, realizado pelo
proprietario.

O valor do PSA a ser pago deve referir-se a um Unico ou ao conjunto de servigcos
prestados por Areas de Preservacdo Permanente e sua grandeza deve estar relacionada a
gualidade e quantidade do (s) servico (s) prestado (s).

Os valores indicam que o pagamento por servicos ambientais deve ser diferenciado para
cada area.

O acompanhamento da regeneracdo dos fragmentos permitira a manutencdo do
pagamento por servicos ambientais e a efetivacdo dos reajustes nos valores de cada servigo, bem



como o cancelamento do pagamento devido a conversdo em areas de cultivo convencional ou
manejo depreciativo destas areas, que inviabiliza a prestacdo de servigos ambientais.

Os sistemas agroflorestais, por apresentarem estruturas ecolégicas mais proximas a
vegetagdo natural das APPs, se mostram como um sistema-chave de produgéo de alimentos para
a agricultura familiar.

A conversdo de APPs com vegetacdo natural em um sistema agroflorestal, deveria
respeitar a manutencdo das estruturas ecoldgicas ja existentes no sistema natural, pois o
desflorestamento ao ponto de “regredir’ o estagio de regeneracado da APP (por exemplo: regredir
um estagio avancado para um estagio inicial) acarretard na perda qualitativa e quantitativa de
servicos ecossistémicos.

O desenvolvimento de estudos de valoracao ecolégica em APPs durante a implantagéo de
sistemas agroflorestais e de sistemas ja implantados pode contribuir com a avaliacdo e
comparacdo destes servicos prestados com areas naturais, fundamentando a viabilidade desta
conversao.

O desenvolvimento de estudos de valoracdo ecoldégica em APPs em diferentes biomas
brasileiros pode contribuir com as politicas publicas de PSA em territério nacional, pois se
presume que estes valores sejam relativos a cada bioma, além de relativos ao estagio de
desenvolvimento da vegetagao.

Observac0tes
Os dados apresentados sdo preliminares e estdo em andlise e discussdo. Ficamos
inteiramente a disposicdo para esclarecimentos em relacdo aos calculos realizados e outras

duvidas decorrentes da apresentacdo deste resumo.
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