UNIVERSIDADES VALENCIANAS / P.A.U. — LOGSE — JULIO 2015/ ENUNCIADOS
OPCION A

CUESTION 1.- Considera los elementos A, B y C cuyos numerdsnigos son 17, 18 y 20,
respectivamente. Responde razonadamente las sggi@restiones:
a) Ordena los tres elementos indicados por ordenastiride la energia de ionizacién de sus

atomos.

b) Razona si cada uno de estos elementos forma alglesiable e indica la carga de dichos
iones.

c) Deduce la formula molecular del compuesto formaaio/y C. ¢ Sera soluble en agua este
compuesto?

PROBLEMA 1.- La siguiente reaccién (no ajustada) puede atiiz en el laboratorio para preparar
cantidades pequefias de cloro.
Ko,Cr,0O7 (ac) + HCl (ac) —» CrCk(ac) + Cj(g) + KCl(ac) + HO (I).
a) Escribe la semirreaccion de oxidacion y la de remhug asi como la ecuacién quimica
global ajustada en forma molecular.
b) Si se hace reaccionar 125 mL de HCI de densiddsidl;Im* y 30,1 % de riqueza en peso
con un exceso de,Kr,0;, ¢cuantos litros de £se obtendrian medidos a 1 atm de presion
y 20 °C?
DATOS.- A (H) =1 u; A(Cl)=35,5u; R=0,082 atm - L 7K mol™.
Resultado: b) 6,1 L.

CUESTION 2.- Considera la reaccién de descomposicion delioamonico, NHCI, en cloruro de
hidrégeno, HCI, y amoniaco, NHNH,CI (s) — HCI (g) + NH(Q).

Discute razonadamente si las siguientes afirmasieoe verdaderas o falsas:

a) Como AH° es positivo, la reaccion de descomposicion del,QN sera espontanea a

cualquier temperatura.

b) La sintesis de NKLI a partir de HCI y NHllibera energia en forma de calor.

c) Lareaccion de descomposicion del JIHtiene un cambio de entropia negati8? < 0.

d) Es previsible que la descomposicién del/8Hsea espontanea a temperaturas altas.

PROBLEMA 2 .- El acido butanoico es un &cido organico monagodébil, HA, responsable, en parte,
del aroma de la mantequilla rancia y de algunossagieSe sabe que una disolucién acuosa de
concentracion 0,15 M de acido butanoico tiene urr83.
a) Calcula la constante de disociacion acidg,d€l acido butanoico.
b) Calcula el volumen (en mL) de una disolucién acuds&NaOH 0,3 M que se requiere para
reaccionar completamente con el acido butanoicteaao en 250 mL de dicha disolucién.
Resultado: a) K, = 1,475 - 17, b) 125 mL.

CUESTION 3.- La constante de velocidad para la reaccion gersio orden:
2NOBr(g) — 2NO(g) + Bs(g) es0,80 mot- L -sta10°C.
a) Escribe la velocidad en funcion de la desaparidémneactivos y aparicién de productos.
b) Escribe la ecuacion de velocidad en funciéon deteentracion de reactivo.
c) ¢Como se modificaria la velocidad de reaccion #ifgécase la concentracion de [NOBr]?
d) Calcula la velocidad de la reaccion a esta tempexai [NOBr] = 0,25 mol - T,

OPCION B

CUESTION 1.- Considera las siguientes moléculas; BEF, NF; y OF,.. Responde razonadamente a las
siguientes cuestiones:
a) Dibuja la estructura de Lewis de cada una de lagcutas propuestas y deduce su
geometria.
b) Indica si cada una de las moléculas propuestas ¢tieo momento dipolar.
c) Ordena las moléculas BFCF;, NF; por orden creciente de su angulo de enlace.
DATOS.-B(Z=5);C(Z=6);N(Z=7);0(Z=8F(Z=9).

PROBLEMA 1.- Tanto el metanol (C¥DH) como el etanol (§1sOH) han sido propuestos como una

alternativa a otros combustibles de origen fosipadtir de las entalpias de formacion estandarsquaan
al final del enunciado, calcula:
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a) Las entalpias molares estandar de combustion daholey del etanol.
b) La cantidad de CO(en gramos) que produciria la combustion de cémtdal para generar
106 kJ de energia en forma de calor.
DATOS.- A (H) =1 u; A (C) = 12 u; A(O) = 16u;AH% [CH3OH (I)]: — 238,7 kJ - mat; AHO; [C,HsOH
(] = —277,7 kJ - mat; AHY; [CO, (g)] = — 393,5 kJ - mot AHO [H,0 (I)] = — 285,5 kJ - mot.
Resultado: a) — 725,8 kJ - moly — 1365,8 kJ - mol; b) 6,424y 6,82 g.

CUESTION 2.- A partir de los valores de los potenciales esénle reduccion proporcionados, razone
si cada una de las siguientes afirmaciones esderaa falsa:
a) Cuando se introduce una barra de cobre en unaidiénlde nitrato de plata, se recubre de
plata.
b) Los iones ZA'"(ac) reaccionan espontaneamente con los catiofé&Ep
c) Se puede guardar una disolucién dé*C(ac) en un recipiente de Pb, puesto que no se
produce ninguna reaccion quimica.
d) Entre los pares propuestos, la pila que produ@ranbyor fuerza electromotriz es la
construida con los sistemas €Z@n) y (Ag'/Ag).
DATOS: E° (ZA*/zn) = — 0,76 V; E° (PB/Pb) = — 0,14 V; E° (CliCu) = 0,34 V; E° (A§/Ag) = 0,80 V.
Todas las disoluciones mencionadas tienen una otracén 1 M.

PROBLEMA 2 .- El equilibrio siguiente es importante en la precién de acido sulfurico:

2SQ(9) = 2SQ(Q9 + Q(9).
Cuando se introduce una muestra de 0,02 moles gdersan recipiente de 1,5 litros mantenido a 900 K
en el que previamente se ha hecho el vacio, seneltina presion total en el equilibrio de 1,1 atm.

a) Calcula la presion parcial de cada componente delecla gaseosa en el equilibrio.

b) Calcula ky K.
DATOS: R = 0,082 atm - L - K- mol™.
Resultado: 32 R (SG;) = 0,75 atm; R (SO, = 0,24 atm; R (O, = 0,12 atm; b) Kk = 1,65 - 1,
K,=1,2-10

CUESTION 3.- Nombra los compuestos quimicos siguientes:

a) CH—CH(CH;)-CH=CH,; b) CHCH,CHO; c¢) CHCI,; d) CHh-O-CH~CHs;; e) CHOH-CHOH-
CHOH; ) NH,CIO,; ) AL(SQy)s;  h) CeOs; i) NaHPO,,  j) PHs.
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