Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales II ~ Septiembre 2005

EJERCICIO A

PROBLEMA 1. Dos hermanos deciden invertir 10000 € cada uno en distintos productos financieros. El mayor invirtié una cantidad
A en un producto que ha proporcionado un beneficio del 6%, una cantidad B en otro que ha dado una rentabilidad del 5% y el resto en
un plazo fijo al 2% de interés. El hermano menor invirtié esas mismas cantidades en otros productos que le han proporcionado,
respectivamente, unos beneficios del 4, 3 y 7%. Determinar las cantidades A, B y C invertidas si las ganancias del hermano mayor
han sido 415 € y las del pequefio 460 €.

Solucion:
Utilizamos las incognitas ( A, By C ) del enunciado. Obtengamos la ganancia de cada hermano,
invierte | gana

Hermano mayor

Aal6% | 0°06A
Bal5% | 005B
Cal2% | 002C

Hermano menor

Aal4% | 004A
Bal3% | 003B
Cal7% | 007C

Cada hermano invierte 10000€, luego A + B + C = 10000

La ganancia del mayor es de 415€'luego 006 A +005B+ 0702 C =415
La ganancia del mayor es de 460€'luego 004 A + 003 B + 007 C =460
Multiplicamos las dos tltimas ecuaciones por 100 para quitar decimales.

El sistema a resolver es:
A+ B+ C=10000
6A+5B+2C =41500
4A+3B+7C =46000

Resolvamos el sistema, calculamos el determinante de la matriz de coeficientes,

1 1 1
6 5 2(=35+18+8-20-6—-42=-7
4 3 7

como es distinto de cero el sistema tiene solucion, lo resolvemos por Gauss,
1 1 1110000 1 1 11 10000 1 1 11 10000
6 5 2541500 =F, -6F, |0 -1 —4E—ISSOO = 0 -1 —4E—ISSOO
4 3 7146000 F,-4F, |0 -1 31 6000/ Fy-F,\0 0 71 24500

De la 3" fila obtenemos la ecuacion 7 C = 24500, luego C = 3500

De la 2° fila -B-4C=-18500
-B—-4.3500 = - 18500; -B - 14000 = - 18500;
B = 18500 — 14000
B =4500

De la 1°fila A+ B+ C=10000
A + 4500 + 3500 = 10000
A + 8000 = 10000; A = 10000 - 8000; A = 2000

Solucion: Las cantidades son A = 2000 € B =4500€y C = 3500 €.
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Mateméticas aplicadas a las Ciencias Sociales II ~ Septiembre 2005

EJERCICIO A

PROBLEMA 2. Representar la region factible dada por el sistema de inecuaciones:

x+y = -1
x < 2

y 2 -1

x 2 3y—l

2

y hallar los puntos de la region en los que la funcién f(x,y) =2 x + 3 y alcanza los valores midximo y minimo y obtener
dichos valores.

Solucion:
Cdlculos para representar grdficamente las restricciones,

x+ y=-1 )c23y—l

2

x+y=—1 x=3y_l

2

X y X y
0 -1 0 1/6
-1 0 - 172 0

(0,0) ;cumple la restriccion? Si | (0,0) ;cumple la restriccion? St
0+0=>-1 Si 0>3.0-1/72 Si

La representacion grdfica de las restricciones es el siguiente grdfico

1..

x=3y-1/2

(-7/8 , -1/8)

Calculemos los puntos de corte que necesitamos conocer,

x+y ==l | Sustituyendo el valor de y en la 1 ecuacion El punto de corte es
y=-1 x=1=-1; x=0 (0,-1)
x=2

{ | El punto de cortees (2,-1)
y=-
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| Sustituyendo el valor de x en la 1* ecuacion, El punto de corte es
x=3y-— 1 1 5 ( 5)
2 |2=3y—— —> 2+—=3y > —=3 2,—
_ ' 2 27 6
x=2
1 | Sustituyendo el valor de x en la 2% ecuacion,
x=3y-2 El punto de cort
2 3y—l+y:—1 N 4y:_1+l S 4y punto de corte es
x+y=-1 2 2 -7 -1
-1 1 =7 8 8
x=3——-—==—
8 2 8

La region factible estd formada por los puntos de la zona coloreada.

Estudiamos la funcion f(x,y) en los extremos de la region factible,

(xy) fixy)=2x+3y
(0,-1) -3 minimo
(2 > T ] ) ]
2.2+ 3(5/6)= ..
mdximo

4+52=132=65

2(-7/8) + 3 (-1/8)=
-14/8 — 3/8= -17/8

Solucion:
El minimo se alcanzaen (0,-1)

El maximo se alcanza en (2 , %)

y vale -3

yvale 6°5.
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Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales II ~ Septiembre 2005

EJERCICIO A

PROBLEMA 3. En unos almacenes se tienen 2000 Kg. de alimentos perecederos que se pueden vender a 3 € el Kg., pero
si se venden mds tarde, el precio aumenta en 0,1 € el Kg. cada dia. Calcular cudndo interesa vender estos alimentos para
tener los méaximos ingresos si cada dia que pasa se estropean 50 Kg. de ellos. ;Cudles son estos ingresos maximos?
(Cuantos los kilos que se venden y a qué precio? Justificar que es maximo.

Solucion:
Inicialmente tenemos:
2000 Kg. de alimentos a 3 €/Kg.
cada dia que pasa aumenta el precio 0’1 €/Kg. pero se pierden 50 Kg.
Al cabo de x dias,
Kg. de alimentos = 2000 — 50 x
preciodel Kg. = 3+0’1x
ingresos = (2000—-50x ). (3 + 0’1 x)
(Nota: ;Al cabo de cudntos dias nos quedaremos sin alimentos?, 2000 — 50 x = 0; 2000 = 50 x; x =40; Al cabo de
40 dias)

Llamando 1( x ) alo ingresos al cabo de x dias,
I(x)=(2000-50x).(3+01x)=06000-150x+200x-5x"=-5x"+ 50x + 6000
Obtengamos el mdximo de esta funcion,
I'(x)=-10x+ 50
—10x+50=0; 50=10x; x=5

I (x)=-10; para x=5 I'’( 5)=-10<0 luego para x = 5 hay un mdximo relativo.
Este mdximo relativo es el mdximo absoluto de la funcion I ( x ) ya que esta funcion es una pardbola de coeficiente de
2 .
X~ negativo.

Por lo tanto, se venderdn 2000 - 50. 5 = 2000 — 250 = 1750 Kg.
a 3+0'1.5=34+05=350 €Kg.
obteniendo unos ingresos de 1750.3°50 = 6125 €
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Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales II ~ Septiembre 2005

EJERCICIO A

PROBLEMA 4. En un grupo de 2° de bachillerato el 15% estudia Matematicas, el 30% estudia Economia y el 10%
ambas materias. Se pide:

a) (Son independientes los sucesos Estudiar Matemdticas y Estudiar Economia?
b) Si se escoge un estudiante del grupo al azar, calcular la probabilidad de que no estudie ni Matemaéticas ni
Economia.
Solucion:

Consideramos los siguientes sucesos:
M = estudiar Matemdticas
E = estudiar Economia

Por el enunciado conocemos que P(M )=015, P(E)=030 y P(M NE)=010

El diagrama de los sucesos seria:

65

a) Para comprobar si los sucesos M y E son independientes veamos si se cumple que P(M/E)=P (M) y
P(E/M)=P ( E)

(é) MﬂE _010 _ a3 15 = P(11)

P(E) 0730
(44) E;M 8,1(5) =067 #0730 = P(E)

Por lo tanto los sucesos M y E no son independientes.

b) No estudiar ni Matemdticas ni Economia es el suceso M (E = MUE  (por las leyes de Morgan)

P(MUE )=1- P(M UE)=1-[P(M )+ P(E)- P(M N E)]=1-[0"15+0730-0'10]=1-0'35 = 065
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Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales II ~ Septiembre 2005

EJERCICIO B

b
PROBLEMA 1. Calcular la matriz X = (g J que verifica la ecuacién matricial A X B =C, siendo
c

1 0 1 2 -1 =2
A= , B= y C= .
1 1 -1 -3 -3 -8
Solucion:

La ecuacion matricial A X B = C podremos resolverla si existen las inversas de las matrices A y B.

0 -1
1=1¢O = dA

1
1

|B|=
-1 -3
Calculemos A" y B’

1 0) o 11y 4 1 -1\ a4, 10 Lo1f1 0y (1 0
A: ———)j ———)j ——%j - A = — =

11 01 0 1 -1 1 I\-1 1 -1 1

1 2 w (-3 -1y 4 (=3 1) . (-3 -2 L1 (-3 -2) (3 2
B= Iy LA J 3 - B —- —

-1 -3 2 1 -2 1 I 1 -1\ 1 1 -1 -1

Calculemos la matriz X,
AXB=C
A"AXBB'=A"CB’
X=A"CB’

o G et A et PO

-1 0
Solucion X =
0o 2

4] =
1 2‘ o
=-3+2=-120 = 3B
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Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales II ~ Septiembre 2005

EJERCICIO B

PROBLEMA 2. Una empresa farmacéutica tiene en la actualidad dos lineas de investigacién, la de medicamentos
antiinflamatorios no esteroides y la de farmacos ansioliticos. Desea invertir en la investigacién a lo sumo tres millones de
euros, con la condicién de dedicar por lo menos 1,5 millones de euros a los ansioliticos, con los que espera obtener un
beneficio del 10%. En cambio en la investigacién sobre medicamentos antiinflamatorios, aunque se calcula un beneficio
del 25%, no debe invertir mds de un millén de euros. ;Qué cantidad debe dedicar a cada linea de investigacién para
maximizar beneficios, si ademds debe dedicar a los ansioliticos al menos el doble de dinero que a los antiinflamatorios?
(Qué beneficio obtendrd de esta forma la empresa?

Solucion:

Consideramos las siguientes incognitas: x = millones de euros para medicamentos anti. no esteroides
y = millones de euros para farmacos ansioliticos

Del enunciado del problema deducimos,

“Desea invertir a lo sumo 3 millones de euros” x+y <3
“dedicar por lo menos 1’5 millones a ansioliticos” y =15
“en medicamentos no debe invertir mds de 1 millon” x <1
“debe dedicar a farmacos al menos el doble que a medicamentos” y > 2x

Como x e y son el dinero a invertir, deben ser niimeros positivos x20 y =0
El beneficio que obtendrd viene dado por la expresion 7=025x+071y

El problema a resolver es,
maximizar z=025x+0"1y

s. a.
x+y < 3
x < 1
y = 15
y = 2x
x20 y=20
Cdlculos para representar grdficamente las restricciones,
x+y<3 y22x
x+y=3 y=2x
X y X y
0 3 0 0
3 0 1 2

(0,0) ;cumple la restriccion? Si | (1,0) ;cumple la restriccion? No
0+0<3 Si 0>2.1 No

La representacion grdfica de las restricciones es el siguiente grdfico
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x+y=3

(1.2)
y =154 g
(0.15) (0°75,1'5)
1
y=-2x
-1 ' ' 1

Calculemos los puntos de corte que necesitamos conocer,

x=0
El punto de cortees (0,175 )
y=15

=2x . a . .
{y Sustituyendo el valor de y en la 1? ecuacion El punto de corte es (075, 175 )

y=135 15=2x; x=075

=2x j a .
{y Sustituyendo el valor de x en la 1° ecuacion, El punto de corte es (1, 2)

=1 y=2.1=2

0 O+y=3 y=3 El punto de corte es (0, 3 )
X = =93, y=

{x +y =3 | Sustituyendo el valor de x en la 1°ecuacion,

La region factible estd formada por los puntos de la zona coloreada.

Estudiamos la funcion z en los extremos de la region factible,

(x,y) z=025x+071y
(0,175) 015
(075,175 ) 025.075+0°1.15=03375
(1,2) 025.1+0°1.2=045 mdximo
(0,3) 025.0+01.3=073

El beneficio mdximo lo obtendrd dedicando 1 millon de euros a medicamentos antiinflamatorios no esteroides y
2 millones de euros a farmacos ansioliticos, obtendrd un beneficio de 0°45 millones de euros, es decir, 450000 €.
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Mateméticas aplicadas a las Ciencias Sociales II ~ Septiembre 2005

EJERCICIO B

PROBLEMA 3. Hallar el 4rea del recinto limitado por la pardbola y = x° + 2 x + 1, el eje de abcisas, larecta x = -2y
larecta x = 5.

Solucion:
Representemos el recinto dado,

y =x’ + 2x + 1, es una pardbola, buscamos puntos de corte con los ejes y el vértice
corte eje OY; x=0 luego y =1 puntodecorte (0, 1)
corte eje OX; y =0 luego C+2x+1= 0; (x+1)2=0; x+1=0; x=-1 puntodecorte (—1,0)
el vértice coincide con (-1, 0 )

las rectas x =—2 e x =215 son rectas verticales

“4u

-10

El recinto del que queremos calcular su drea es la zona coloreada del dibujo anterior. El cdlculo de su drea lo
realizaremos mediante la integral de la pardbola desde — 2 hasta 5.

La pardbola y=x>+2x+ 1= (x+ 1) utilizaremos esta iiltima expresion que serd mds sencilla de integrar,

5
5 3 3 _ 3 _
A:I (et1)? dx=| XD _O#D7 (24D 216 -1 217 _ 4505, 4
2 3 |, 3 3 3 3 3
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Matemiticas aplicadas a las Ciencias Sociales II ~ Septiembre 2005

EJERCICIO B

PROBLEMA 4. En un centro escolar, 22 de cada 100 chicas y 5 de cada 10 chicos llevan gafas. Si el nimero de chicas

es tres veces superior al de chicos, hallar la probabilidad de que un estudiante elegido al azar:

a) No lleve gafas
b) Sea chicay lleve gafas
c) Sea chica, sabiendo que lleva gafas.

Solucion:
Consideramos los sucesos:
G = Llevar gafas
B = ser chica
C = ser chico

De los datos del problema sabemos:
P(G/B)=22/100=0722
P(G/C)=5/10=05

P(B)=3P(C); como lapoblacion estudiada del centro escolar estd formada chicos y chicas se cumple que P

(B)+P(C)=1

Sustituyendo P(B) en la 1° ecuacion

P(B)+P(C)=1 3p(C)+P(C)=1

P(B)=3P(C) 4P(C)=1 P(C)="%

Resolviendo el sistema {
Luego P (B ) =3/4

El drbol del problema es,

G
0’22
Chica
3/4
0’78 Py
0’6 6
1/4
/ Chico
0’5 _
G
a) _ _
—~ — G/ G/ _ 7, 3 ’ 1_ 2,
P\G |=P| P(B)+ P P(C)=078—+05—=0771
@A) r-anion
b) ;
P(BﬂG)zZO'22=()'165
(/) P(BNG) 0’165 _ 0165 0}6520,569
G 029

P@G) P( (%j P(B)+ P(G/C) P(C) 0722 i +0'S i

Clases de preparacion para PAU, PCE, Selectividad +25 online, grupos reducidos, horarios flexibles.

Academia ONLINE de Mateméticas, Fisica y Quimica tuprofealrescate.com



