Tu Profe al Rescate PAU - ENUNCIADO

BALEARES - PAU 2015 - EXTRAORDINARIA

Quimica

10 ejercicios

Instrucciones del examen

El examen incluye tabla periddica como anexo. Contesta una opcién de las dos propuestas. Puedes usar la calculadora.
La puntuacion maxima de cada pregunta esta indicada al inicio de la pregunta. La nota del examen es la suma de las
puntuaciones.

Ejercicio 1 OPCION A 1puntos

Un cientifico quiere utilizar nuevos combustibles mas eficientes para producir energia y que sean menos
contaminantes. Actualmente analiza la posibilidad de combinar la gasolina convencional con etanol o 1-
propanol (C3HgO). En la tabla 1 se muestran los calores de combustion de estos compuestos.

a) puntos
A partir de los datos de calor de combustion, razona cual es el combustible por unidad de masa que resulta mas
eficiente desde el punto de vista energeético.

b) puntos
Sabiendo que el 1-propanol tiene un 2% de impurezas de azufre, ;qué consecuencia puede tener para la
atmosfera la utilizacion de este combustible?

Ejercicio 1 OPCION B 2 puntos

Justifica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) puntos
En la pila Daniell, que se representa por Zn(s) / Zn?* (aq, 1M) // Cu®*" (aq, 1M) / Cu(s), el cobre se oxida a Cu?".

b) puntos
En la pila Daniell, las disoluciones de CuSO, y de ZnSO, se encuentran en el mismo compartimento para
favorecer el transito de electrones.

G) puntos
La fem estandar de la pila Daniell es de +2,10V.

d) puntos
Se denomina electrdlisis al proceso que consiste en aplicar una energia eléctrica a una reaccién redox que ya
era espontanea.
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Ejercicio 2 OPCION A 2 puntos

a) puntos
¢Qué tipo de enlace o qué fuerza de interaccion debe ser superado para fundir Cu(s)? Justifica la respuesta.

h) puntos
Indica, justificandolo, si alguno de los siguientes compuestos se disuelve en CCly: cloruro de potasio y Br,.

G) puntos
¢Cual de los siguientes compuestos tiene mayor energia reticular: NaCl o CaO? Razona la respuesta.

Ejercicio 2 OPCION B 2 puntos

El acetileno (CyH,) es un gas a temperatura ambiente. Se ha comprobado que cuando se quema un gramo de
acetileno en exceso de O, se desprenden 50kJ.

a) puntos
Determina el valor de su entalpia de combustion, expresado en kJ/mol.

h) puntos
Calcula la entalpia estandar de formacién del acetileno.

G) puntos
En la botella de acetileno aparece el siguiente pictograma. Indica su significado.

Ejercicio 3 OPCION A 2,5 puntos

a) puntos
Se mezclan 50 mL de una disolucion de Ca(OH), 0,1 M con 75mL de agua destilada. Teniendo en cuenta que los
volumenes son aditivos, calcula el pH final.

h) puntos

Determina el volumen necesario de una disoluciéon de HC1 0,2 M para neutralizar 10 mL de la disolucion de
Ca(OH), 0,1 M. Sin hacer ningun célculo numérico, razona si la disolucion en el punto de equivalencia tendrg un
pH &cido, basico o neutro.

) puntos
Indica el material de vidrio necesario para realizar la valoracion acido-base del apartado b) en un laboratorio de
quimica.

EjerCiCiO 3 OPCION B 2 puntos

a) puntos

Se ha medido el pH de una disolucién acuosa de amoniaco (NH;) a 25°C y se ha obtenido un valor de 11,50.
Sabiendo que la constante de basicidad (K;) es 1,8 - 107° calcula la concentracion inicial de amoniaco en la
disolucion.

b) puntos
Explica la geometria y la polaridad de la molécula de NH;.
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Ejercicio 4 OPCION A 2 puntos

Un quimico esta interesado en la siguiente reaccion de formacion de dihidrogeno (Hs,) a partir de metano (CH,)
y agua:

CH, (g) + HoO (g) == CO(g) + 3H,(g) K.(1200K) = 0,26 mol* - L %; AH = 30kJ /mol
a) puntos

Inicialmente, se inyecta de manera simultanea 0,80 moles de cada gas (CH4, H,O, CO y H,) en un reactor de 2,0L
que se mantiene a 1200 K. Justifica en qué direccidn avanzara la reaccion para alcanzar el equilibrio quimico.

b) puntos
Calcula el valor de K, a 1200K.

C) puntos
Una vez alcanzado el equilibrio quimico, se aumenta la temperatura. ¢Hacia dénde se desplazara el equilibrio
quimico? Razona la respuesta.

d) puntos
¢Es cierto que el equilibrio quimico anterior no se perturbara por un aumento de la presion total del sistema?
Justifica la respuesta.

Ejercicio 4 OPCIONB 2 puntos

Considerando el equilibrio existente entre el oxigeno molecular (O;) y el ozono, de acuerdo con la reaccion:

30,(g) ==20;3(g) AH = +284kJ/mol

a) puntos
Justifica hacia dénde se desplaza el equilibrio si la temperatura disminuye 50°C.

b) puntos
¢Es cierto que la variacion de entropia para la formacion de ozono es negativa? Razona la respuesta.

G) puntos
Si anadimos mas O, al sistema, ¢hacia donde se desplazara el equilibrio? Justifica la respuesta.

d) puntos
¢Qué importancia tiene la molécula de O3 para la atmdsfera?

Ejercicio 5 OPCION A 2,5 puntos

El acido nitrico (HNOj3) reacciona con el acido sulfhidrico segun la siguiente ecuacion no ajustada:
HNOj3 (aq) + HpS (aq) — S(s) + NO(g) + H,O (1)

a) puntos
Ajusta la reaccion iénica y molecular por el método del ion-electron.

h) puntos
Razona qué especie actua como oxidante.

G) puntos
Determina el volumen de NO (g), medido a 60°C y 1 atm, que se formara si reaccionan 0,2 moles de HNO3 con un
exceso de H,S.
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Ejercicio 5 OPCION B 2 puntos

La configuracion electronica de un elemento A es [Kr]5s', y la de un elemento B es [Ne|3s3p°.

a) puntos
Justifica si el elemento A se trata de un metal o de un no-metal.

b) puntos
¢ Qué elemento tiene el mayor radio atémico? Razona la respuesta.

) puntos
Escribe el conjunto de numeros cuanticos que describen el orbital donde se encuentra el electron del elemento
A de su Ultima capa.

d) puntos
¢Qué tipo de compuesto binario se formara entre el elemento Ay el B: AB o AB,? Justifica la respuesta.
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