Tu Profe al Rescate PAU - ENUNCIADO

MURCIA - PAU 2021 - EXTRAORDINARIA

Quimica

10 ejercicios - 90 min de duracion

Instrucciones del examen

El examen consta de diez cuestiones (2 puntos cada una), de las que se ha de contestar un MAXIMO DE CINCO. Si se
contesta a un numero superior de preguntas, solo se corregiran las CINCO primeras. Las cuestiones pueden contestarse
en cualquier orden.

Ejercicio 1 2 puntos

i) 0,6 puntos
Escriba la configuracion electronica del Po (Z = 84).

ii) 0,4 puntos

Explique si el conjunto de numeros cudanticos (0,1, —1,+1/2) es posible o no para un electrén en un dtomo. En
caso de ser posible, indique en qué nivel de energia (capa) y tipo de orbital (subcapa) se encontraria el
electrén.

iii) 1 punto

Dados los elementos: Ne (Z = 10), C1 (Z = 17), K (Z = 19), Ge (Z = 32), Se (Z = 34), Br (Z = 35), Rb (Z = 37) y Sr (
Z = 38), explique brevemente cual de ellos: a) tiene un mayor radio atdomico; b) tiene tendencia a ganar dos
electrones; c) es el mas electronegativo; d) presenta una reactividad quimica muy baja. (No se repiten las
respuestas).

Ejercicio 2 2 puntos

i) 1 punto
Represente la estructura de Lewis de la fosfina, PHs, y en base a ella explique la geometria y polaridad de dicha
molécula.

ii) 0,5 puntos
Explique por qué el punto de ebullicién del NH; (—33°C) es mucho mayor que el de la fosfina, PH; (—87,7°C).

iii) 0,5 puntos
Las siguientes sustancias son solidas a temperatura ambiente: C, S, I, y Au. ¢(Cual de ellas es un sdlido ductil y
maleable? Justifique su respuesta.
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Ejercicio 3 2 puntos

La descomposicion de O3 a O, transcurre a través del siguiente mecanismo, en dos etapas elementales: i)
O3 — Oy + O lentaii) O + O3 — 20, rapida

a) 0,4 puntos
Escriba la ecuacion global para la reaccion.

h) 0,9 puntos
¢Cual sera la ecuacion de velocidad de la reaccion, el orden de reaccién global y las unidades de la constante
de velocidad?

C) 0,3 puntos
Explique si alguna de las especies involucradas en la reaccion es un intermedio.

d) 0,4 puntos
¢Como afectara a la velocidad de reaccién y a la constante de velocidad un aumento de 77

Ejercicio 4 2 puntos

i) 0,75 puntos
Sabiendo que a 298 K la solubilidad del CaBr, en agua es 2-10 *mol - L™, calcule la constante del producto de
solubilidad (K,,) de dicha sal.

ii) 0,25 puntos
:Qué cantidad, en moles, de iones Ca>" habra presentes en 5L de una disolucién saturada de CaBr; a 298 K?

iii) 1 punto
Si la disolucion saturada de CaBr, estd en equilibrio con 2 g de CaBr; (s), razone cualitativamente qué ocurrira
con la cantidad de iones Ca?* en disolucion si:

Ejercicio 5 2 puntos

i) 1,5 puntos
Calcule el pH de una disolucién de 20mL de HC1 0,1 M a la que se adicionan 148,2 mg de Ca(OH)2, suponiendo
que el volumen de la disolucién no varia.

ii) 0,5 puntos
Explique si una disolucion de (CH3;C0OO),Ca en agua sera acida, basica o neutra. No es necesario realizar
calculos numéricos, pero si explicar los procesos quimicos que tienen lugar.

Ejercicio 6 2 puntos

i) 1,5 puntos
Una disolucién acuosa de acido cianhidrico (HCN) presenta un pH = 4,3. Calcule:

ii) 0,5 puntos
Explique si una disolucion de NaCN en agua sera acida, basica o neutra. No es necesario realizar calculos
numeéricos, pero si explicar los procesos quimicos que tienen lugar.
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Ejercicio 1 2 puntos

Dada la siguiente reaccidén de oxidacién-reduccion:
KMnO, + NaNO, + HO — MnO, + NaNO3; + KOH

a) 0,5 puntos
Explique cual es el agente oxidante y cual el reductor. ;Cual de ellos capta electrones?

b) 1,5 puntos
Ajuste la reaccidon mediante el método del ion-electron.

EjerCiCiO 8 2 puntos

Teniendo en cuenta los siguientes potenciales estandar de reduccion:

a) 0,4 puntos
Explique cual de los tres metales (Ag, Pb 0 Zn) es mas oxidante.

b) 0,8 puntos
Justifiqgue numéricamente si sera posible reducir iones Pb?*, en condiciones estandar, adicionando virutas de
Zn o de Ag. Escriba y ajuste las hipotéticas reacciones que tendrian lugar.

G) 0,4 puntos
Indique en qué electrodo (catodo o anodo) tienen lugar las reacciones de oxidacion y reduccioén en una pila o
celda galvanica, y hacia qué electrodo circulan los electrones.

d) 0,4 puntos
Escriba la expresion general para la fuerza electromotriz de una pila (E°). ;Cémo tiene que ser su signo para
que la pila funcione?

EjerCiCiO 9 2 puntos

i) 1punto
Formule o nombre los siguientes compuestos: a) propen-2-ol; b) acido oxalico; ¢) CH,OH-CHOH-CH,OH; d)
HCO-NH2; e) CH3—CH2—CN

ii) 0,6 puntos

Complete las siguientes reacciones organicas con todos los productos mayoritarios esperados: a) Adicion:
CH,—CH,—CH=CH, + H,0 ' b) Sustitucién: CHy—CH(CHy)—CH,Br + NaOH — ¢) Eliminacion:
CH;—CHBr—CH(CH;), + KOH —=>

iii) 0,4 puntos

Indique el tipo de reaccidn organica que ha tenido lugar (una sola palabra es suficiente): a)

CH,—CH—CH,OH -&® ™, GH,—CH—COOH + ... b) CH;—CH,—CH,—CHO ~**", CH,;—CH,—CH,—CH,OH + ...
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Ejercicio 10 2 puntos

i) 0,4 puntos
Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Acido 2-etilbutanoico; b) CH;—CH,—NO,

ii) 0,8 puntos
Escriba las formulas semidesarrolladas los siguientes pares de compuestos organicos e indique el tipo y subtipo
de isomeria que presentan entre si: a) etilciclohexano y 1-etil-3-metilciclopentano b) n-propanol e isopropanol

iii) 0,4 puntos
Explique si el compuesto CH;—CHC1-CH; puede presentar algun tipo de isomeria espacial (geométrica, optica,
ambos tipos o ninguno).

i\l) 0,4 puntos
Indique el tipo y subtipo de isomeria que presenta el siguiente par de compuestos:
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