Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2015

BAREMO DEL EXAMEN:

Se elegira solo UNA de las dos opciones A o B, y se han de hacer los tres problemas de esa
opcion.

Cada problema se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final sera la media aritmética de los tres.

Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables, y que no puedan
realizar céalculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora,
los resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre debidamente justificados.

OPCION A

Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.

Problema 1. Una empresa fabrica dos productos diferentes, P1 y P2, que vende a 300 y 350 €
por tonelada (t), respectivamente. Para ello utiliza dos tipos de materias primas (A 'y B)y
mano de obra. Las disponibilidades semanales de las materias primas son 30t de Ay 36tde B,
y las horas de mano de obra disponibles a la semana son 160. En la tabla siguiente se resumen
los requerimientos (en t) de las materias primas y las horas de trabajo necesarias para la
produccion de una tonelada de cada producto:

materia prima (t)

Producto A B Mano de obra (h)
P1 2 3 4
P2 3 1 20

Determina la produccidén semanal que maximiza los ingresos de la empresa sabiendo que un
estudio de mercado indica que la demanda del producto P2 nunca supera a la del producto P1.
lA cuanto ascienden los ingresos maximos?

42 xx1
Problema 2. Sea la funcion f(x)=y &
© +1
a) Estudia la continuidad de f(x) en el intervalo | — o, + oo [.
b) Calcula los méximos y minimos locales de f{x).
c) Calcula el area de la region limitada por f(x) ylasrectas x=—1y x=1.

I<x

Problema 3. FEl 25% de los estudiantes de un instituto no realizan ninguna actividad
extraescolar, mientras que el 55% realizan una actividad extraescolar deportiva. Sabemos
ademas que uno de cada cuatro estudiantes que practican una actividad extraescolar no
deportiva también practica una deportiva. Se pide:
a) Calcular la probabilidad de que un estudiante elegido al azar practique una actividad
extraescolar deportiva y otra no deportiva.
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b) Calcular la probabilidad de que un estudiante practique una actividad extraescolar

deportiva.
c) ¢(Son independientes los sucesos “Practicar una actividad extraescolar deportiva” y

“Practicar una actividad extraescolar no deportiva”? Razona tu respuesta.

OPCION B

Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 1. Se dan | i 4|1 °le<|? Clyet T
roblema 1. Se dan las matrices BT RV) i VR tA VY )

a) Halla la matriz X que satisface la ecuacion 4 X— B CX=3 C.
b) Calcula la matriz inversa de A’ + B, donde A’ representa la matriz traspuesta de A.

Problema 2. Cierta empresa de material fotografico oferta una maquina que es capaz de revelar
15,5 fotografias por minuto. Sin embargo, sus cualidades se van deteriorando con el tiempo de
forma que el nimero de fotografias reveladas por minuto viene dado por la funcién f{x), donde
x es la antigliedad de la maquina en anos.

I35—1Ix 0<x<5
F(X)=15x+45
xt+2

a) Estudia la continuidad de f(x) en el intervalo [0, + oo [.

b) Comprueba que el numero de fotografias reveladas por minuto decrece con la antigiiedad
de la maquina. Justifica que si la maquina tiene mas de 5 afos revelara menos de 10
fotografias por minuto.

c) (Es cierto que la maquina nunca revelara menos de 5 fotografias por minuto? ;Por qué?

x=>5

Problema 3. En un aeropuerto, 1/3 de los aviones que vienen del extranjero lo hacen con
retraso, mientras que si proceden del propio pais lo hacen con retraso el 5%. Si del extranjero
vienen el 25% de los vuelos, se pide:
a) (Cudl es la probabilidad de que un vuelo seleccionado al azar llegue con retraso?
b) Si un avidn seleccionado al azar ha llegado sin retraso, ;cudl es la probabilidad de que
venga del extranjero?
c) (Cudl es la probabilidad de que un vuelo seleccionado al azar llegue a su hora o
provenga del extranjero?
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