Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Junio 2008

EJERCICIO A

PROBLEMA 1. Una inmobiliaria ha vendido un total de 65 plazas de garaje entre urbanizaciones diferentes. Las ganancias por la
venta de una plaza de garaje en la urbanizacién A son de 2.000 euros, 4.000 euros por una en la urbanizacién B y 6.000 por una en la
urbanizacién C. Se sabe que se han vendido un 50% mads de plazas en la urbanizacién A que en la urbanizacién C. Calcula el niimero
de plazas de garaje vendidas en cada urbanizacién sabiendo que el beneficio por las vendidas en la urbanizacioén C es igual a la suma
de los beneficios obtenidos por las vendidas en las urbanizaciones A y B.

Solucion:
Utilizamos como incégnitas,
x = n’de plazas de garaje vendidas en la urb. A
y = n’de plazas de garaje vendidas en la urb. B
z = n°de plazas de garaje vendidas en la urb. C

De las frases del problema obtenemos las ecuaciones,
“ha vendido un total de 65 plazas”, x + y + z =65
“se han vendido un 50% mds de plazas en la urbanizacion A que en la urbanizacion C”, x=1,5 zx—1,5z=10
“el beneficio por las vendidas en la urbanizacion C es igual a la suma de los beneficios obtenidos por las vendidas en
las urbanizaciones Ay B”, 6000 z =2000 x + 4000 y; 6 z =2x+4y; 3z=x+2y; x+2y-3z=0
El sistema a resolver serd,
x+y+z7=065
x+2y—-3z=0
x—1,5z=0
11 1
como |l 2 -3|=-3-3-2+1,5=-6,5%#0
1 0 -15
el sistema tiene solucion

65 1 1

0 2 -3

0 0 -15 -3.65_
-65 = —-65

1 65 1

1 0 -3 i -3

10 -15 ‘1 ~15  —65(-1,5+3) —65.15 _
-65 = -65  -65  —-65

30

15

-6,5 -6,5

Solucion: ha vendido 30 plazas de garaje en la urbanizacion A, 15 enla By 20 en la C.
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Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Junio 2008

EJERCICIO A
PROBLEMA 2.
a) Representar graficamente el conjunto de soluciones del sistema de inecuaciones:
3x+2y20
x=2y=>-1
Sx+4y <16
x—y<5

b) Determina los vértices de la regioén obtenida en el apartado anterior.
c) Calcula el punto donde alcanza el minimo la funcién f{x,y) = 3 x —y en dicha regién. Determina dicho valor minimo.

Solucion:
a) Cdlculos para representar las restricciones
3x+2y25 x=2y2-1 S5x+4y<16 x—-y<5
(1) 3x+2y=5 (2) x-2y=1 (3) Sx+4y=16 (4 x-y=5
X %) x|y x|y x|y
0 By -1]10 0|4 0]-5
5 0 1 16 0 5/ 0
3 0 2 5 ((0,0) cumple?
((0,0) cumple? ((0,0) cumple? 0-0<5 87
0(0,0) cumple?
3.0+42.0=25 No 0-2.0=>-1 87 )
5.0+4.0<16 Si
y 15
3x+2y=5

Por lo tanto el conjunto de soluciones del sistema son los puntos de la siguiente region coloreada:
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Ix+2y=h

b) Los vértices de la region obtenida en el apartado anterior los obtendremos calculando los siguientes puntos de corte,

A, (DNQ) C, (HNH
3 [5x+4y=16 () |3x+2y=5
(2){x—2y=—] (4){x—y=5
e {5x+4y=]6 I* |3x+2y=5
2°2\12x—4y=-2 2*‘.2{2x—2y=]0
sumando, sumando,
7x=14 Sx=15
x=2 x=3
sustituyendo en 2*, sustituyendo en 2%,
2-2y=-I 3—-y=5
—2y=-1-2 —y=5-3
-2y=-3 —y=2
y:—_jzi . A(zéj y=-2 - C(3,-2)
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B, $HNB

@) jx—y=5
3 {5x+4y =16
P4 \|4x—4y =20
2 {5x+4y =16
sumando,
9x =36
x=4
sustituyendo en I*,
4—y=5
-y=5-4

—-y=1 —> y=-1

Los vértices pedidos son los puntos

— B4,-1)

A(2,%), B(4,-1),C3,-2)yD(,1)

c) Sabemos que la funcion f{(x,y) alcanzard el minimo en alguno de los extremos de la region.

(xy) | fy)=3x—y

@2 |3.2-2-6-2=12739 45
2 2 2 2 2

(4-1) |3.4-(-D=12+1=13

(3,-2)|3.3-(=2)=9+2=11

(1,1) 3.1-1=3-1=2  minimo

D, (DN(2)
() |3x+2y=5
(2){x—2y =—1
sumando,
4dx =4
x=1
sustituyendo en 2*,
1-2y=-1
—2y=—-1-1

-2y=-2 — y=1

Luego f(x,y) alcanza el minimo en el punto ( 1, 1)y este minimo vale 2.
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Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Junio 2008

EJERCICIO A
PROBLEMA 3.

a) Calcula los maximos y minimos absolutos de la funcién f(x) = X —6x*+9x+ Ilen elintervalo [ 1 , 4 ]. Justifica que
los puntos encontrados son maximos o minimos absolutos.

b) Estudia la continuidad en el intervalo [0,4] de la siguiente funcién:

2x+3 0<x<l1
fx)=

X —6x*+9x+1 1<x<4

Solucion:
a) fix)= X —6x* +9x+1
Calculemos, previamente, los extremos relativos de esta funcion polinomica.
flx)=3x—-12x+9
3X°-12x+9=0

4+2
X, =—=3
t416— + + 1
X¥-4x+3=0 — x=4_ 16 12=4—\/Z:4_2= 2
2 2 2 4-2
x2=—=1

2

Estudiando el signo de [~ calcularemos los extremos relativos de f. Lo haremos grdficamente

Por lo que f(x) tiene un mdximo relativo en x =1 'y un minimo relativo en x = 3.

Para encontrar los mdximos y minimos absolutos de f(x) en [1 , 4] representaremos, de forma aproximada, f(x) en
este intervalo.

x| f(x)

1 [P=6.174+9.1+1=1-6+9+1=5 mdx. rel.
3(3-6.3°4+9.3+1=27-54+27+1=1 min.rel.
414°-6.4°+9.4+1=64-96+36+1=5

5 mdx (1,5) (4.5)

Representando los datos de que disponemos:

1 g
min (3,1)
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La funcion f(x) en [1,4] serd:

Por lo tanto la funcion f(x) en el intervalo [1 , 4] tiene:
un minimo absoluto en el punto (3,1 ) y
dos mdximos absolutos en lospuntos (1,5) y (4,5)

b) La funcion de la que debemos estudiar su continuidad estd definida “a trozos” por lo que estudiaremos su
continuidad en cada trozo y en los puntos de cambio de definicion.

Para 0<x <1, f{x) =2 x + 3, es un polinomio luego es continua
Para 1 <x<4, fix) = X —6x* + 9x+ 1, es un polinomio luego es continua
Para x = 1, en x = 1 hay un cambio de definicion, procedemos como sigue,
a) fill)=I"-6.1"+9.1+1=1-6+9+1=5
lim f(x)=Ilim(2x+3)=2.1+3=5
x—=1" x—=1"
b) limf(x)= =5
1 lim f(x)= lim (x’ —6x> +9x+1)=5
x—1" x—=1*

¢) Funcion y limite coinciden
En consecuencia f(x) es continua en x = 1.

Luego hemos obtenido que f(x) es continua en el intervalo [ 1 , 4 ]
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Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Junio 2008

EJERCICIO A
PROBLEMA 4. Dados los sucesos A y B, sabemos que p(A N B) =0,1, p(A U B) =07 vy p(A/B) =0,2
a) Calcula p(A) vy p(B)
b) (Son independientes los sucesos A 'y B? ;Por qué?
c) Calcula P (A Us ), donde A representa el suceso complementario de A.
Solucion:

a) Para encontrar los valores de p(A) y p(B) planteamos el siguiente sistema:
p(AUB)= p(A)+ p(B)- p(AN B)

p(ANB)
-4

p(B)

Sustituyendo los datos conocidos
0,7=p(A)+ p(B)-0.1

01
p(B)
.. 0,1
de 2% ecuacion — p(B)= 0.2 =0,5

sustituyendo en 14, 0,7 =p(A)+0,5-0,1; 0,7=p(A)+04; pA)=0,7-04=03

Por lo tanto, p(A)=0,3 y p(B)=20,5

b) Ay B son independientes cuando p(Aﬂ B) = p(A) p(B)
Comprobacion, ; 0,1 =0,3.0,5?
. 0,1=015? No.
Por lo que A y B no son sucesos independientes.

¢)
p(aUB)= pla)+ p(8)- p(an 5)
pla)=1-pa)=1-03=07
p(B) =05

Veamos el proceso para calcular P (A Na )
Llamaremos E al suceso seguro, se cumple que

B=ENB=(aUa)NB=(anB)U(ANB)

como (ANB)N(ANB)=ANANB=2

pB) = pl(ANB)UANB)= p(anB)+ plans)- planB)N(an5)-
= p(ANB)+ plANB)- p(@)= p(aN B)+ p(aN 5)

luego p(Zﬂ B)= p(B)-p(ANB)=0,5-0,1=0,4

Finalmente,

p(aUB)= p(a)+ p(B)- p(ANB)=0.7+05-04=08
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Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Junio 2008

EJERCICIO B

1 1 2 1
PROBLEMA 1. Determina la matriz X que verifica AX +1=A B', siendo I 1a matriz identidad, A = ( ], B= ( j
-1 1 -1 1

y B'la traspuesta de la matriz B.

Solucion:
AX+I=AB
A X =A B —1, si existe A’ podremos despejar X como sigue:
X=A"(AB-1)=A"AB -A"I1=B-A"

2 1 2 -1
Como B= B' =
o))

1 1
A=
-1 1
Cdlculo de A’

11 _
A = =1+1=2#0 — 3JA”

1 1 " 1 -1 A 1 1 o 1 -1
-1 1 1 1 -1 1 1 1

1 -1

1(1 -1 5 5

luego A == =12 2

¢ 2(1 Ij 1

2 2

Entonces,

1 =1 3 -1
2 -1 5 5 CRNDY
_ Rl _ Al — 12 2112 2
x=b-a (zzjzi 17
2K 2 2
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Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Junio 2008

EJERCICIO B
2
PROBLEMA 2. Dada la funcién f( x) — , determina:
4-x°

a) Dominio y puntos de corte con los ejes coordenados.

b) Ecuacioén de sus asintotas.

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Maiximos y minimos relativos.

e) Utiliza la informacidn anterior para representarla graficamente.
Solucion:

a) Dominio de la funcion,
4-X=0; 4=x"; x==2

Dom f =R-{-2,2}
Puntos de corte con los ejes coordenados: (0,0)

0
x=0 - y=——=0 — (00
Y=120 (0,0)

2

X

y:O - O: — 0:x2 — .x:() — (O’O)

4—x*

b) Asintotas.
Asintotas verticales
Veamos si x = 2 es una asintota vertical,

X 22 4 4
Lim > = > = =—
io24—x>  4-2% 4-4 0

Para situar la curva respecto de la asintota estudiemos los limites laterales

—oco luegox=2esA.V.

) 1,9? +
Lim > = 500 =—00= )
xo2 4—x 4-19 +

X 2,1° +
Lim > = 500 =—00=—00
x—=2"4—x 4-21
Veamos si x = — 2 es una asintota vertical,

¥ (=2 4 4

Lim > = = =— =00 luegox=-2esA.V.
r>24—x" 4—-(-2) 4-4 0

Para situar la curva respecto de la asintota estudiemos los limites laterales

2 2
Lim al 7= ( 2’1) 3 oo:ioo:—oo
iS4yt 4—(=2]) -

2 _10\2
Lim al = ( 1’9) 0o = ic><> = 4o

o d—x> 4-(-19)°  +

Asintota horizontal

— 00 x—)+°°—_x2 X —> +oo

2
Lim -~ =(+—j=Lz’m X Lim(-1)=-1

2 2
Lim —=~ :(+_j: Lim = = Lim(-1) =1

— 00 X =t — x X — +o0

Luego y=-1 eslaA.H.

Asintota oblicua
grd(num) — grd(den) = 2 —2 = 0, luego no hay asintota oblicua
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c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Debemos estudiar el signo de la primera derivada.

2x(4—x?)-x*(=2x) _8x-2x'+2x° 8«

f(x)= =

(4-xJ -rf  -xf
Obtengamos las raices del numerador y del denominador,
8x=0;, x=0

(4-X")V=0; 4-xX=0; 4=x"; x==2
Representamos las raices obtenidas, junto con los valores que no son del dominio de la funcién, en la recta real.

Fab | T
A, | w1
i3 0 2
La primera derivada es un cociente cuyo denominador es un polinomio al cuadrado, por lo que el denominador es
positivo; es decir, el signo de la derivada depende del signo del numerador. Entonces tenemos:

Fany T
WL | v
S 0 2
Luego f(x) es creciente en (O , 2)U (2 , +c>o) y decreciente en (— oo — 2)U (— 29 O)

d) Mdximos y minimos relativos.
De lo obtenido en el apartado anterior se deduce que f(x) tiene un minimo relativo en x = 0; teniendo en cuenta los

puntos obtenidos en el apartado a): f(x) tiene un minimo relativo en (0, 0 )

e) Reuniendo la informacion obtenida en los anteriores apartados, de la funcion f(x) conocemos:
| y® |

Marcamos:

El punto de corte (0,0)
El minimo relativo (0,0)
La posicion de la curva respecto de las asintotas 8 -6 -4
verticales

-6

-8R

Y la representacion grdfica de la funcion serd:
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Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Junio 2008

EJERCICIO B

PROBLEMA 3. El coste de fabricacién en euros de x unidades de un articulo viene dado por la funcién f(xX)=x-2vx+20
a) (Cudl es la funcién que determina el coste de fabricacién unitario?
b) (Para qué produccidn resulta minimo el coste unitario? ;Cudnto vale éste? Justifica que es minimo.

Solucion:
a) La funcion que determina el coste de fabricacion unitario es

x=20x+20  __; 534
X

u(x)=

b) Buscamos los minimos relativos de la funcion u(x) y después obtendremos el minimo absoluto.
Calculemos u(x)

2 X X x\Vx
1- —lx—24vx+20J1 - - Nx - - 4+ 2Jx - - Nx -
u/(x)_( 2&} (x x+ ) :x 7 X+ 24/x 20: \/;+2 X 20: \/;\/;+2 X 20:

x’ x x x’

X
Lt C—x+2dx-20 x-20

2 2 2
X X X

X

Estudiemos el signo de u’(x); como u’ es un cociente calculamos las raices del numerador y denominador,
2
Jx-20=0 = +Jx=20 - [xJ =200 = x=400

=0 - x=0
x = 0 no es del dominio de la funcion u(x).

Iy |
Representamos en la recta los valores obtenidos W |
O 400
X u’(x)
100 | Y100 ~20_10-20__
100 100

V625-20 _25-20 _

625 =
625° 625°

Por lo tanto en x = 400 hay un minimo relativo.

Para comprobar que este minimo relativo es absoluto veamos los valores de la funcion u(x)enx =1 y x =400

X u(x)

1-241420 21-2
1 1

1 19

400—-2+400 +20 420-40 380
400 400 400

400 =095

Luego queda probado que el minimo relativo es absoluto de la funcion u(x).

En resumen: el coste unitario resulta minimo para una produccion de 400 unidades y este coste unitario es de 095 €
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Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Junio 2008
EJERCICIO B

PROBLEMA 4. La El 60% de los alumnos de cierta asignatura aprueba en junio. El 80% de los presentado en septiembre también
aprueba la asignatura. Sabiendo que los alumnos que se presentaron en septiembre son todos los que no aprobaron en junio,

determina:
a) La probabilidad de que un alumno seleccionado al azar haya aprobado la asignatura.

b) Sisabemos que un estudiante ha aprobado la asignatura, la probabilidad de que haya sido en junio.

Solucion:
Consideramos los siguientes sucesos:
J = aprobar en junio
S = aprobar en septiembre
A = aprobar

Los datos del enunciado podemos resumirlos en el siguiente drbol,
J
0’ 60/

080 S
040

o

0°20 S

a) Aprueban la asignatura los que aprueban en junio o septiembre, por lo tanto
p(A)=0760+040.080=060+032=0792

b)

N [ .
-2 a0
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