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Quimica

10 ejercicios

Instrucciones del examen

El examen incluye tabla periddica como anexo. Contesta una opcidn de las dos propuestas. Utiliza la tabla periodica
adjunta. Puedes usar la calculadora. La puntuacion maxima de cada pregunta estd indicada al inicio de la pregunta. La
nota del examen es la suma de las puntuaciones.

Ejercicio 1 OPCION A 3 puntos

En un recipiente de 2L tenemos inicialmente una mezcla de 0,40 moles de N, 1,10 moles de H, y 0,50 moles de
NH;. Al llegar al equilibrio la cantidad de amoniaco es de 0,30 moles.

Na(g) + 3Ha (g) = 2NH3 (g) AH = —92,4kJ

a) puntos
Calcula el valor de K, a la temperatura que corresponde al equilibrio anterior.

h) puntos
Responde, de forma razonada, las preguntas siguientes relacionadas con el equilibrio anterior:

Ejercicio 1 OPCION B 2 puntos

Por accion del clorato potasico (KC103) (que se transforma en cloruro potasico - KCl), en presencia de
hidréxido potasico (KOH), el cloruro de cobalto (Il) (CoCly) pasa a éxido de cobalto (Ill) (Co,03) sdlido. Escribe
la ecuacion idnica y molecular ajustada por el método del ion-electron en medio basico. ¢Qué ion es el
oxidante y cual se oxida?

Ejercicio 2 OPCION A 1,5 puntos

Las energias de ionizacién sucesivas para el berilio (en eV) son: 9,3; 18,2y 153,4.

a) puntos
Define la primera energia de ionizacion y representa el proceso mediante la ecuacion quimica correspondiente.

h) puntos
Justifica el valor tan alto de la tercera energia de ionizacion.

Ejercicio 2 OPCION B 2 puntos

Considerando las sales siguientes: nitrato amonico, acetato potasico, sulfuro de sodio y cloruro de sodio.

a) puntos
Formula estos compuestos.

b) puntos
¢Como son las disoluciones de estas sales, acidas, basicas o neutras? Justifica la respuesta.
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Ejercicio 3 OPCION A 2 puntos

Justifica si son correctas o no las afirmaciones siguientes:

a) puntos
El C1,0 es una molécula polar.

b) puntos
El triyoduro de boro tiene una geometria triangular plana, y el triyoduro de fésforo, de piramide trigonal.

G) puntos
El radio del potasio es mayor que el del bromo.

d) puntos
El momento dipolar del tetracloruro de carbono es nulo.

Ejercicio 3 OPCION B 2 puntos

El dioxido de nitrdgeno es un gas de color rojizo que reacciona consigo mismo (se dimeriza) para dar lugar al
tetradxido de dinitrégeno, que es un gas incoloro. Se ha comprobado que una mezcla a 0°C es practicamente
incolora, mientras que a 100°C tiene color rojizo. Considerando esto:

a) puntos
Escribe la reaccién en equilibrio que se produce.

b) puntos
Justifica si la reaccién es exotérmica o endotérmica.

C) puntos
¢Qué cambio de color se observara a 100 °C si se aumenta la presion del sistema?

d) puntos
Justifica si se modificara el color de la mezcla si, una vez se ha llegado al equilibrio, se anade un catalizador.

Ejercicio 4 OPCION A 2,5 puntos

Diez mililitros de una disolucidén acuosa de hidroxido de sodio se mezclan con 20 mL de otra disolucién de
acido clorhidrico 1 M. La mezcla obtenida tiene caracter acido y necesita para su neutralizacion 15mL de
hidroxido de sodio 0,5 M. Calcula:

a) puntos
La concentracién de la disolucion inicial de hidréxido de sodio, en g/L.

b) puntos
El pH de la disolucion acida obtenida al mezclar las disoluciones iniciales de hidroxido de sodio y acido
clorhidrico.
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Ejercicio 4 OPCION B 2 puntos

A 7,6 gramos de aluminio se afladen 100mL de acido clorhidrico comercial del 36% en peso y densidad 1,18 g/mL
, Y se obtiene cloruro de aluminio e hidrégeno.

a) puntos
Indica cual es el reactivo limitante.

h) puntos
Calcula el volumen de hidrogeno que se obtiene a 25°C y 750 mm Hg.

Ejercicio 5 OPCION A 1puntos

La corrosion del hierro es un proceso natural que inutiliza muchos dispositivos, de forma que
aproximadamente el 20% del hierro producido cada ano sirve para reemplazar objetos que han quedado
inutilizados por la formacion del 6xido. Cuando se expone una pieza de hierro al agua que contiene oxigeno
disuelto se produce el proceso siguiente:

Fe(s) + O3 (g) + HoO — Fe?* (ac) + OH™ (ac)
Posteriormente, los iones de hierro (Il) migran hacia los bordes de la gota, donde precipitan como hidréxido de

hierro (Il), que posteriormente forma 6xido de hierro (lll).

a) puntos
Indica la reaccion de oxidacién y la de reduccién.

b) puntos
¢Para evitar la corrosion del hierro en ocasiones se utiliza una barra de Zn. Puedes justificar esta circunstancia?

Ejel'GiCiO 5 OPCION B 2 puntos

Se dispone de una disolucién de acido sulfurico 2 M.

a) puntos
Calcula el volumen de acido necesario para neutralizar 50 cm® de una disolucion acuosa que contiene 2,4 gramos
de hidréxido de sodio.

h) puntos
Explica el procedimiento que seguirias en el laboratorio e indica los materiales que utilizarias para realizar la
valoracion anterior a partir de un acido sulfurico comercial.

G) puntos
Indica el significado del pictograma que aparece en los envases de acido sulfurico.

Academia de Matematicas, Fisica y Quimica - Clases individuales y grupales - Preparacion Selectividad, PAU, PCE y +25 - tuprofealrescate.com
Tu Profe al Rescate - 3/ 3



