Quimica — Andalucia 2003 extraordinaria

Indicaciones de resolucion

Se resuelven las dos opciones completas, planteando las ecuaciones y leyes antes de sustituir los datos.
Opcion A

Cuestion 1. Formulacion y nomenclatura
a) Oxido de cromo(lll)

[Ce103)

b) Nitrato de magnesio

Mg(NO;;)g .

¢) Acido benzoico

[CaHsc00H)

d) HgS
|sulfuro de mercurio(IT) |
¢) HsBO3
icido borico].
f) CHCl3

[triclorometano o cloroformo|.

Cuestion 2. Periodicidad

elemento | Z | grupo | periodo

A 2 18 1
B 11 1 3
c 17 | 17 3
D 25 7 4

Los metales son B, sodio, y D, manganeso:

metales: By D|.

La afinidad electrénica suele ser especialmente alta en los haldgenos, porque necesitan un electrén para completar la capa de

valencia. De los elementos dados, el cloro es el halégeno:

mayor afinidad electronica: C, el cloro|.

Cuestion 3. Equilibrios gaseosos
Para un cambio de volumen a temperatura constante, se compara Angas.

3F,+Cly = 2CIF3, An = -2.
H, + Cl, = 2HCI, An = 0.
2NOCI = 2NO + Cly, An = +1.

a) Equilibrio no afectado por el volumen

|H + Cl, = 2HCI|

b) Aumento de la cantidad de Cl5

|Primer equilibrio: desplazamiento a la derecha |,

| Segundo equilibrio: desplazamiento a la izquierda |,

|Tercer equilibrio: desplazamiento a la izquierda |

Se aplica Le Chatelier: el sistema consume el reactivo ahadido o el producto anadido segun cada ecuacion.

¢) Aumento de presion

|Primer equilibrio: hacia la derecha, menos moles gaseosos |,
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| Segundo equilibrio: sin desplazamiento, An =0 |,

|Tercer equilibrio: hacia la izquierda, menos moles gaseosos |

Cuestion 4. Grupos funcionales y carbono asimétrico

CH;3;COOCH,CHj : [¢ster .
CH;3;CONH; : [amida)].
CH;CHOHCHS; : |alcohol secundario .

CH3CHOHCOOH : |écido carboxilico y alcohol |

CH3CHOHCH3 no tiene carbono asimétrico porque el carbono central esta unido a dos grupos metilo iguales. En
CH3CHOHCOOH, el carbono que porta el OH esta unido a H, OH, CH3 y COOH, cuatro grupos distintos:

| CH;C*(H)(OH)COOH si contiene un carbono asimétrico |

Los otros dos compuestos no tienen ningun carbono tetraédrico unido a cuatro sustituyentes distintos.

Problema 1. Disolucion de HCI y NaCl

EI HCl y el NaCl son electrolitos fuertes:
HCl+ H;0 — H301 + Cl7, NaCl — Nat + ClI".
Los moles de HCl son
n(HCI) = (0,050)(0,050) = 2,50 - 10~ mol.
Los moles de NaCl son

1,50

n(NaCl) = 53~ 35

= 2,564 - 1072 mol.

En 0,050 L:

.10-3
1,0+ = 220207 _ 5 050 M|,
0,050

2,564 - 102

+ — =
[Na™] = 0,050 - ’

2,50 - 1072 4 2,564 - 102

[C7] = 0,050 = ‘
pH = —log(0,050) =[1,30]

Problema 2. Descomposicion del bicarhonato de sodio
2NaH003 — Na2003 + 002 + H2O

La masa pura es
m(NaHCO3) = 0,98(50) = 49 g.

n(NaHCO3) = :—Z = 0,5833 mol.
a) Volumen de CO,

0,5833
2

n(COy) = = 0,2917 mol.

conT = 298,15 K, P = 1,2 atm:
nRT _ (0,2017)(0,082)(298,15)

V="F 1,2 =[5.94L]

b) Masa de Nay;CO5
n(NayCO3) = 0,2917 mol, M(Nay;CO3) = 106 gmol .

m(NayCO3) = (0,2917)(106) =[30,92 g|
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Opcion B
Cuestion 1. Fermulacion y nomenclatura
a) Dihidrogenofosfato de aluminio

(A

h) Cloruro de estaiio(1V)

Exen|

¢) 2-propanol

| CH;CH(OH)CH |
d) Cu(BrOy);
|brom.ito de cobre(II) |
e) SbHj3
[estibano o trihidruro de antimonio|.
) CH;OCH3

|metox.imetano o éter dimetilico |

Cuestion 2. Formula molecular y atomos de hidrégeno
La masa de la férmula empirica es

M(C3H40) = 2(12) + 4(1) + 16 = 44 gmol .

Como la masa molecular es 88:

88
Nfactor = 14 =2, -

Enbg:
n= % = 5,682 - 1072 mol.

Cada molécula contiene ocho atomos de H:

Nz =nN4(8) = (5,682 - 1072)(6,023 - 10%)(8) = |2,74- 10% stomos de H|.

Cuestion 3. Reacciones redox

a) Toda combustion es redox
En una combustién cambia el nimero de oxidacion del combustible y del oxigeno. Por ejemplo, el carbono se oxida y el oxigeno se

reduce:
| Verdadera|.

b) El oxidante dona electrones
El agente oxidante acepta electrones y se reduce; quien dona electrones es el agente reductor:

[Falsal,

¢) Oxidacion en el anodo
En una pila, el anhodo es siempre el electrodo de oxidacion:

Verdaderal.

Cuestién 4. Acidos débiles y bases conjugadas
HNO, + H,O = H30+ + NO2_,
HCN + H,0 = H;0T +CN™~.

Las bases conjugadas son NO; y CN ™, respectivamente. SiIHNOg es mas fuerte que HCN, su base conjugada es mas débil:

| CN~ es la base conjugada mis fuerte |

Problema 1. Descomposicion del carhonato de calcio
CaCOs3(s) — CaO(s) + CO2(g).
a) Entalpia de reaccion
AH? = AH(Ca0) + AHZ(CO,) — AH(CaCOy).
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AH? = (—635,6) + (—393,5) — (—1206,2) = [177,1 kI mol ! |

b) Energia para preparar 3 kg de CaO

n(Ca0) = % = 53,57 mol.

Q = (53,57)(177,1) ={9,49 - 103 kJ |.

Problema 2. Equilibrio del cloruro de amonio
NH,Cl(s) = NH3(g) + HCI(g).
Los sélidos puros no aparecen en Kp. Si & son los moles de cada gas en el equilibrio, sus presiones parciales son iguales:

¢RT
Pxa; = Pacl = v -

K,=p*=12-10"° — p=4/1,2-107% = 0,03464 atm.

| Piogas = 2p = 6,93 - 102 atm |

p.

a) Presion total

h) Masa de solido restante
ConT =573,15K, V = 5,00 L:

_ BV (0,03464)(5,00)

= =227 "7 _368-10"3 mol.
Y= RT ~ (0,082)(573,15) "8
Los moles iniciales son
2,50
ng = 53.5 = 0,04673 mol.

Nglido = Mo — £ = 0,04305 mol.

Mido = (0,04305)(53,5) = [2,30 g NH,CI].
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