Matematicas 11 Septiembre 2020

BAREMO DEL EXAMEN: El alumno elegiré solo TRES problemas entre los seis propuestos.

Cada problema se puntuara hasta 10 puntos.

La calificacion del ejercicio sera la suma de las calificaciones de cada problema dividida entre 3 y
aproximada a las centésimas.

Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables, y que no puedan
realizar calculo simbdlico ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora,
los resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre debidamente justificados.

x+ay+2z=3
PROBLEMA 1. Dado ¢l sistema de ecuaciones yX—3 y+a@z=—2 ,donde a esun
x+y+2z=a
parametro real. Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento
utilizado:
a) Los valores de a para los cuales el sistema es compatible. (4 puntos)

b) La solucion del sistema cuando a =0. (3 puntos)
c) Las soluciones del sistema en el caso en que sea compatible indeterminado. (3 puntos)

PROBLEMA 2. Se dalosplanos m:x+y=1 yn:x—y+z=1yelpunto P(1,-1,0).
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Unas ecuaciones parameétricas de la recta r que pasa por el punto P y es paralela a los
planos Ty ©'. (3 puntos)
b) La distancia de la rectar a los planos 1y n’. (3 puntos)
c) Las ecuaciones de la recta que pasa por Py corta perpendicularmente a la recta obtenida
como interseccion de los planos Tty n'. (4 puntos)

X
PROBLEMA 3. Dada la funcion  J{x) = ﬁ

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) El dominio de definicion y las asintotas de la funcion f. (3 puntos)
b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, asi como la representacion grafica de la
funcion. (3 + 1 puntos)

¢) Elvalorde [, fG)de. (3 puntos)

I 20
PROBLEMA4.Sea A=|0 I 0
0 2 1
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Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La justificacion de que 4 tiene inversa y el calculo de dicha matriz inversa. (3 puntos)
b) Dos constantes a, b de modo que A'=4? + a4+ b1 Se puede usar (sin
comprobarlo) que A4 verifica A’ —34%+34—1=0 siendo I la matriz identidad. (3

puntos)
x L
¢) El valor de A para que el sistema de ecuaciones (4—A1)-|¥|=|@| tenga infinitas
z &

soluciones. Para dicho valor de A hallar todas las soluciones del sistema. (3 puntos)

x=1
1 2
PROBLEMA 5. Sca dan las rectas 73 ¥=2+2, d€® 5:25=F 222y ¢l plano
z=2A4

m3xtay—z+1=0.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Si hay algun valor del pardmetro a para el cual la recta r estd contenida en el plano .
(4 puntos)
b) La distancia entre las rectas » y s. (3 puntos)
2x—y=0

c) El coseno del angulo que forma la recta » y la recta I:{

- (3 puntos)
y—z=2

PROBLEMA 6. Los vértices de un tridngulo son A (0,12),B(—-5,0) y C(5,0).Se desea
construir un rectangulo inscrito en el tridngulo anterior, de lados paralelos a los ejes
coordenados y dos de cuyos vertices tienen coordenadas (—x,0) y (x,0)siendo 0 <x <5.
Los otros dos vértices estan situados en los segmentos AB 'y AC.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La expresion f(x) del area del rectangulo anterior. (4 puntos)

b) El valor de x para el cual dicha area es maxima y las dimensiones del rectangulo

obtenido. (3 puntos)
c) La proporcion entre el drea del rectdngulo anterior y el area del triangulo. (3 puntos)
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