Quimica — Andalucia 2005 ordinaria

Indicaciones de resolucion

Se resuelven las dos opciones completas. Se plantean las ecuaciones antes de sustituir datos, se justifican los criterios quimicos y se

muestran las unidades.
Opcion A

Cuestion 1. Formulacion y nomenclatura
a) Nitrito de hierro(ll)

[Fetou)

b) Hidruro de berilio

¢) Trimetilamina

(@)

d) TiO,

|xido de titanio(TV)]
e) KOH

|hidrsxido de potasiol
I HOCH,COOH

|écido 2-hidroxietanoico o acido glicslico |

Cuestion 2. Configuraciones electronicas externas
a) Grupos del sistema periodico

u

|ns1 : grupo 1|, |ns?np' : grupo 13|, |ns?np® : grupo 18 |

b)Cason = 4

Para 4s! se obtiene potasio:

|K : 18%2522p%3523p%44! |

Para 4s24p! se obtiene galio:

| Ga : [Ar]3d'%4s%4p" |

Para 4524p5 se obtiene criptén:

| Kr : [Ar]3d"4s%4p® |

Cuestion 3. pH
aHC10,2 M

El HCI es un acido fuerte y se disocia completamente:
HCl+ H,0 — H30" + Cl™, [H307] =0,2 M.
pH = —log(0,2) = .
b) Ca(OH); 0,25 M
Ca(OH); — Ca®" + 20H™, [OH™] = 2(0,25) = 0,50 M.
pOH = —1og(0,50) = 0,301, pH = 14 — 0,301 = .

Cuestion 4. Nimero de atomos
a) 10 g de agua
10
n(H20) = 18 = 0,5556 mol.

Cada molécula contiene tres dtomos:
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N = 0,5556N4(3) = 1,00 - 10* stomos |

b) 0,2 mol de C4H1

Cada molécula contiene 4 + 10 = 14 4dtomos:

N = (0,2)(6,023 - 10%)(14) =

1,69 - 10* atomos |

¢) 10 L de O en condiciones normales

10
’

Cada molécula contiene dos atomos:

N = (0,4464)(6,023 - 10%)(2) = |5,38 -10% stomos|.

Problema 1. Obtencion de mondxido de nitrégeno
Cu + HNO3 — Cu(NO3); + NO + H,0.

a) Ajuste ionico y molecular
El cobre se oxida:

Cu — Cu?* +2¢".
El nitrato se reduce a NO:
NO; +4H" + 3¢~ — NO + 2H,0.

Multiplicando la oxidacion por tres y la reduccion por dos:

3Cu +2NOj +8H" — 3Cu® + 2NO +4H,0|,

Al incorporar los nitratos que forman el nitrato de cobre:

|3Cu + 8HNO3 — 3Cu(NOj3); + 2NO + 4H,0|

b) Masa de cobre para obtener 5 L de NO
La presion y la temperatura son

750

P=60

= 0,9868 atm, T' = 40 + 273,15 = 313,15 K.

PV (0,9868)(5,00)
NO) = =2 = DOOORST) g 1999 moll.
n(NO) = &7 = (0082 313,15) ~ 19220

La ecuacion ajustada consume tres moles de Cu por cada dos moles de NO:

3
n(Cu) = —(0, =0, mol.
C 2 0,1922) = 0,2882 mol

m(Cu) = (0,2882)(63,5) = [18,3 g].
Problema 2. Combustion del naftaleno
C10Hs(s) + 1202(g) — 10CO2(g) + 4H,0(1).
a) Entalpia estandar de formacion
AH; = Z vAH; (productos) — AH;(CyoHs).
—4928,6 = 10(—393,5) + 4(—285,8) — AH}(CyoHs).

AH;(CyoHs) = —147,6 kI mol ™" |

b) Energia al quemar 100 g
100

M(C1oHs) = 10(12) + 8(1) = 128 gmol ™, n = — = 0,78125 mol.

T 128
Q = nAH? = (0,78125)(—4928,6) = [ —3850,5 kJ|.

El signo negativo indica que la energia se desprende.
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Opcion B
Cuestion 1. Fermulacion y nomenclatura
a) Yoduro de oro(lll)

Auls|.

b) Peroxido de hidrogeno

0]

¢) 2-huteno
| CH; CH=CHCHj|.
d) KMnOy4
| permanganato de potasio |
¢) HBrO;
e bromiee].
) CH;COCH;

|propanona o acetona |

Cuestion 2. Enlaces y polaridad
Se interpreta la especie impresa como CCly, tetracloruro de carbono.

a) Tipo de enlace

|Cl2, HCl y CCly presentan enlaces covalentes |

b) Polarizacion de los enlaces

El enlace CI-Cl es apolar porque une atomos iguales. H-Cl y C—Cl son polares por la diferencia de electronegatividad:

|012 : enlace apolar; HCl y CCly : enlaces polares |

¢) Polaridad molecular

Cl, es apolar por tener enlace apolar. HCI es polar porque tiene un tnico dipolo. En CCly, los cuatro dipolos C-Cl se compensan por

la geometria tetraédrica:

|Cl2 y CCly son apolares; HCI es polar |

Cuestion 3. Orden de reaccion y temperatura
La ley de velocidad es

v = k[A]?[B].

a) Dependencia de & con la temperatura
La ecuacion de Arrhenius es

k = Ae—Fa/(RT)

Por tanto, k depende de la temperatura:

|1a. afirmacion de independencia es falsa |

b) Ordenes parciales y total
El exponente de [A] es 2y el de [B] es 1. El orden total es 2 + 1 = 3:

|orden respecto de A: 2; respecto de B: 1; orden total: 3 |

La afirmacion propuesta, que asigna orden 1a Ay orden 2 total, es falsa.

Cuestion 4. Isomeria
a) Isomeros de posicion del pentanol lineal

| CH;CH,CH,CH,CH,OH | pentan-1-ol,

| CHsCH(OH)CH,CH,CHj | pentan-2-ol,

| CH;CH,CH(OH) CH,CHj | pentan-3-ol.

b) Tres isémeros de CgH g

| CH;(CH;)sCHg | octano,
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| CH;CH(CH;)(CH,),CHj3 | 2-metilheptano,

| CHsCH,CH(CH3)(CH,)sCHs | 3-metilheptano.

Problema 1. Disolucion de amoniaco

NH; + H,0 = NH} + OH™.
Con pH = 11,11:

pOH =14 — 11,11 = 2,89, [OH | =10"%% =1,29.1073 M.
a) Constante de basicidad

& _ INHJIOH) _

(1,29 - 1073)?2
[NH3]

= =|1,7-1075|.
0,100 — 1,29 -1073

h) Grado de disociacion

o [NH;]  1,29-107°

T
Problema 2. Equilibrio NO2 + SO5 = NO + SO3

En 1L, las cantidades numéricas son las concentraciones:

[SOs] = 0,6, [NO] = 0,4, [NO3] = 0,1, [SO4] = 0,8 M.
a) Constante K,
ComoAn=2-2=0 K, = K,

PyoP.
K, = 2Notso; _ (0,4)(0,6) _ gl
Pyo,Pso, (0,1)(0,8)
b) Moles de NO que se deben aiiadir

Sea yla cantidad de NO afiadida y z el avance hacia la izquierda. Para que NO3 pase de 0,1 a 0,3 mol, z = 0,2

|NO; SO, NO

SO3
inicial o1 08 044y 0,6
variacion | +z +2z -z -z

final 0,3

10 02+y 04
Imponiendo de nuevo K, = 3:

g (02+9)(04)
—(0,3)(1,0)

0,24+y=225 = [y =2,05molde NO|
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