Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2026

Problema 1. A. Consideramos las matrices:

1 0 1 -1
4 -1
B= , C=|0 1] D=(-2 0|
-2 3
1 0 /1 3

a) Determina la matriz X que es solucion de la ecuacion 4 X B + C "D =1, siendo I la
matriz identidad de orden 2 y C' la traspuesta de la matriz C. (2 puntos)
b) Una matriz A se dice que es idempotente si A” = A. Consideramos la matriz:

(1 10
o 0 2
Determina para qué valores de z la matriz F' C es idempotente. (0,5 puntos)

Solucion:
a) ;[ X?/4XB+C'D=1

Despejemos X: 4XB=I1-C'D; X B= (I C D) multiplicando por B” por la derecha (si existe)

1
4
XBB‘]zé(I—C’D)B_I; X=§( C'D)B™

. . -1
Veamos si existe B

4 -1

B]=|_
Cdlculo de B
4 -] menores 3 -2 adjuntos 3 2 traspuesta 3 ]
B= — — —
-2 3 -1 4 1 4 2 4
3 1 3 1
> pl=L 1L
B\2 4) 102 4
Cdlculo de X:
1
1 0 1
C'D= -2
(0 1 0)
1
1 0 2 2 -1 -2
I-C'D= - =
L P
Xzi(I—CtD)B_Izi(_I —ZJL(.? ]J:i(—]ﬁ—Z‘Z —]-]—2‘4J:i(—7 —9}2
4 4 2 1 )10\2 4 40\ 2-3+1-2 2-1+1-4 40\ 8 6

-7 -9
Solucion: Xz( y/:o yj)OJ

=]2-2=1020 — 3B

(11+0-(-2)+1-1 I-(-D+0-0+1-3) (2 2
lo-1+1-(-2)+0-1 0--D+1-0+0-3) (-2 0

w O ~

b) ;z?/ F C es idempotente.
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1 10 1 1
FC:(O 0 Jo ! :(z 0]
1 0
(F CF =(1 I] (I ]jz(ltz ]j
z 0){z O zZ 0
I1+z=1

Tvz 1\ (1 1 2 _ I+z=1
(FC)2:FC—>[ZZ jz[ j—> ¢z —>{2

Z 0 z 0 1=1 identidad "=z
0 =0 identidad
De la 1% ecuacion: z =0, La solucion comiin de las dos

0 ecuaciones es 7 = 0 que es la
Z =

de la 2% ecuacion: z(z—-1)=0 solucion del sistema.
z=1=0; z=1

Solucion: la matriz FC es idempotente para 7 =0.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2026
Problema 1. B. Una granja desea crear una mezcla fertilizante liquida utilizando dos
compuestos comerciales, NutriMax y BioGrow. Cada litro de estos compuestos aporta
diferentes cantidades de unidades de nitrégeno, foésforo y potasio. Para que el cultivo sea
productivo, los agrénomos han determinado que se deben aplicar al terreno como minimo 8
unidades de nitrégeno, 6 unidades de fésforo y 10 unidades de potasio. Se sabe que un litro de
NutriMax contiene 2 unidades de nitrégeno, 1 unidad de f6sforo y 1 unidad de potasio, mientras
que un litro de BioGrow contiene 1 unidad de nitr6geno, 1 unidad de fésforo y 2 unidades de
potasio. El coste de un litro de NutriMax es de 5 euros y el de BioGrow es de 4 euros.

a) ¢Cudntos litros de cada producto han de utilizarse para que el coste de la mezcla sea

minimo? (3 puntos)
b) (Cudl es dicho coste minimo? (0,5 puntos)

Solucion:
Llamando:  x = litros de NutriMax
y = litros de BioGrow

Los datos del problema podemos resumirlo en la tabla siguiente:

unidades/|
litros | Nitrogeno | Fosforo | Potasio | Coste
NutriMax X 2 1 1 5€/ litro
BioGrow y 1 1 2 4€/ litro
Necesidades minimas 8 6 10

El problema proporcionan las siguientes restricciones:

los agronomos han determinado que se deben aplicar al terreno como minimo:

8 unidades de nitrogeno — 2x+y=>8

6 unidades de fosforo —>x+y=6
10 unidades de potasio — x+ 2y =10
Como las variables x e y representan litros x, y =0.
El coste viene dado por la funcion: z=5x+4y

El problema a resolver es:

minimizar z=5x+4Yy
2x+y=8
xX+y=6

s.a.
x+2y=210
x,y=0

Efectuamos los cdlculos necesarios para la representacion grdfica de las inecuaciones.

(a) 2x+y=8 b) x+y=6 (¢) x+2y=210
2x+y=8 x+y=6 x+2y=10

10| 0
((0,0) cumple? ((0,0) cumple? ((0,0) cumple?
2:0+0=28 No 0+0=>8 No 0+2-0=210 No
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La representacion
grdfica serd:

La region determinada por el
sistema de inecuaciones
(region factible) estd formada
por los puntos de la Zzona
sombreada.

Vértices de la region factible:

los que obtuvimos en los cdlculos para la representacion son A(0,8) y C(10,0).

Punto B, corte entre (a) y (b):

{2x+y:8 4 {2x+y:8

x+y=6 Ix2* |—x—y=—-6

Sumando: x =2

Sustituyendo el valor de x enla 2“ecuacion: 2 +y=6;, y=6-2; y=4 — B(2,4)

Comprobemos que este punto B también es de la recta (c): (x+2y=10) 2+2.4=10S7

Por tanto, los vértices de la region factible son A(0,8), B(2,4) y C(10,0).

El minimo de la funcion z en la region se alcanzard en alguno de los extremos de la region. Calculemos los

valores de la funcion en los vértices,

X,y |z=5x+4y

0,8 |5.0+4.8 =32

2,4 |5.2+4.4 =26 minimo
10,0(5.10+4.0 =50

El minimo se alcanza en el punto (2, 4 )
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Por tanto,
a) Han de utilizarse 2 litros de NutriMax y 4 de BioGrow para que el coste de la mezcla se minimo.

b) Dicho coste minimo serd de 26€
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2026

Problema 2. A. El valor de mercado de una empresa (en millones de euros) depende del tiempo
t (en afios) y viene dado por la funcién:

2

r+2, si 0<t<]

a

g(ty=1—+2, si I<t<2
t

b
ct+—

=, Si 2<1<4
t
Se pide:
a) Teniendo en cuenta que la funcién debe ser continua y que g7(3)=23/27, determina a, b y
c. (1 punto)

b) La empresa ha tenido tres gerentes, el primero cuando te[0,1], el segundo cuando
te (1,2] y el tercero cuando te (2,4]. Determina si con todos los gerentes el valor de

mercado ha ido creciendo. (1 punto)
¢) Determina los maximos y minimos absolutos y relativos para el valor de mercado.
(0°5 puntos)
d) El salario de un gerente al afio es cien mil veces la integral de la funcién g durante el
periodo que ha estado. Calcula el salario del primer gerente. (1 punto)
Solucion:

a) Teniendo en cuenta que la funcion debe ser continua y que g (3)=23/27, determina a, by c.
t?+2 0<t<I1 escontinua por ser un polinomio.

a .
—+2 [I<t<2 escontinuaya que t #0
t

b .
ct+— 2<t<4 escontinuaya que t #0
t

Los problemas para la continuidad de la funcion estdn en los cambios de definicion.
Continuidad en t = 1,
a) g(l)=1*+2=3
Limg(t)=Lim (? +2)=1>+2=3

t—1" t—1"
b) Limg(t)= 4 u para que exista el limite 3=a+2; a=1
s Ll’mg(t):Ll’m(—+2j:7+2=a+2
t—1* t

t—1"

Continuidad en t = 2,

a) g(2) = %+2

Limg(r) = Lim (ﬁ+2j:ﬁ+2
t—2" t—2" \ 2

b) Lz’nzig(t) = para que exista el limite
t—

b b
Li t)=Lii t+— |=c-2+—=2c+—
et =Linfers | = 24 fr=2e+

%+2:2c+§; 20a+8=8c+b (comoa=1) 2.1 +8 =8c+b; 10=8c+b.
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Como g(3)=23/27

En un entorno de t = 3, g(t):ct+£2 - g’(t)=c+ﬂ=c—2—f
t () t

g’(3):c—2—l;:c—2—b - c—2—b:§; 27¢—-2b=23

3 27 27 27
Resolvamos el sistema:
8c+b=10 2x1*|16¢c+2b =20
27¢—-2b=23 27¢—-2b=23
sumando : 43¢ =43, c:ﬁzl
43

Sustiyuyendo este valor de ¢ en la 1 ecuacion: 8.1 +b=10; b=10-8=2

Solucion: a=1, b=2 y c=1.

b) La empresa ha tenido tres gerentes, el primero cuando t€[0,1], el segundo cuando
te (1,2] y el tercero cuando te (2,4]. Determina si con todos los gerentes el valor de mercado ha ido
creciendo.

Veamos el crecimiento-decrecimiento de g(t)

2 +2, si 0<t<1
1

g(t)y=9—+2, si I1<t<L2
t

2 .
t+—2, si 2<t<4
t

En (0,1) g(t):t2+2; g(t)=2t comote(0,1) 2t>0, g(t)creciente.

En(1,2) g(t)=£+2; g'(t)=_—2], te(1,2) > >0 — g (1)<0, g(t)decreciente.
t t

3_
En (2,4), g(t)=t+t32; g’(t):l—;:t t34, te (24)> 1 >0,

£ —-4>0, £-4=0;, =4, t={/251’587, 1587 < 2 por lo que debemos estudiar el

signodegi(t)en(2,4) g3)=1 —% =0851>0 — g(t)es creciente.

Solucion: el valor de mercado de la empresa crecié con el primer y tercer gerentes y decrecio con el
segundo gerente.

Clases de preparacion para PAU, PCE, Selectividad +25 online, grupos reducidos, horarios flexibles.
Academia ONLINE de Mateméticas, Fisica y Quimica tuprofealrescate.com



c) Determina los mdximos y minimos absolutos y relativos para el valor de mercado.

Responderemos a partir de su representacion grdfica.

1 tramo 2° tramo 3 tramo
t] g t | g t | g
010°+2=2 1 l+2=3 2 2+%=2’5
1| IP+2=3 5 22

2| =+2=25 4 |4+—5=4125
2 4
Considerando el estudio de crecimiento-decrecimiento del apartado anterior. La grdfica serd:
3.5

2:5

A partir de la grdfica g(t) tiene un minimo absoluto en ( 0, 2 ), un mdximo absoluto en (4,4°125 ), un
mdximo relativoen (1,3 ) y un minimo relativoen (2,2°5).

d) El salario de un gerente al afio es cien mil veces la integral de la funcion g durante el periodo que ha estado.
Calcula el salario del primer gerente.

El primer gerente estuvo en el periodo [ 0, 2 ]. Su salario lo obtendremos a partir de la siguiente integral
definida,

3 L 3
[ +2)ar=| " 42| = T agl-(0)=142-7
0 377 73 3

3

Su salario serd: 100000 g =2333337333...

Solucion: el salario del primer gerente serd de 233 333 33€.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2026

Problema 2. B. Cierta empresa tecnoldgica ofrece servicio de almacenamiento de datos en la
nube. Sus ingresos / (en unidades monetarias) dependen de la cantidad de datos almacenados x
(en terabytes), siendo I(x)=400 x, y su funcion de gastos G (en unidades monetarias) depende
también de la cantidad de datos almacenados x (en terabytes), siendo G(x)= 4 x*+100.

a) Calcula la cantidad de datos que maximiza el beneficio (ingresos menos gastos), e indica
cudl es el beneficio maximo que puede obtener la empresa. (1 punto)

b) El ratio ingresos/gastos mide la eficiencia financiera de la empresa. Calcula la cantidad de
datos para los cuales la eficiencia financiera de la empresa es maxima, e indica cudl es

esa eficiencia maxima. (175 puntos)
¢) Calcula. JjG(x)Z dx (1 punto)
Solucion:

Llamando B(x) al beneficio proporcionado por x unidades,
B(x) = I(x) — G(x) = 400 x — 4 x* — 100

Como x es datos en terabytes, entonces Dom B(x) =[ 0, +)
a) ;x?/maximiza el beneficio B(x).

Estudiemos la monotonia de B(x),

B(x)=400-8x

400-8x=0; 8x=400; x= % =50, debemos estudiar el signo de B’(x) en los intervalos:
+ x | B(x)
| } — 10 | 400-8-10=320>0
0 50

60 | 400—-8-60=-80<0

En x =50 hay un mdximo relativo que, ademds, es el absoluto de B(x) ya que la funcion es creciente a su
izquierda y decreciente a su derecha.

Solucion: la cantidad de datos que maximiza el beneficio de la empresa son 50 terabytes.

b) El ratio ingresos/gastos mide la eficiencia financiera de la empresa. Calcula la cantidad de datos para los
cuales la eficiencia financiera de la empresa es mdxima, e indica cudl es esa eficiencia mdxima.

I(x)  400x
G(x) 4x*+100

Llamando E(x) a la eficiencia financiera, E(x)=

Mdximo de E(x). Estudiemos el signo de E(x):

400x
E(x)=—7——
) 4x’ +100
Ex) = 400(4x” + 100)—400x - 8x _ 1600x +40000 — 3200x> _ — 1600x + 40000

(422 + 100) (422 + 100) (427 + 100}
2

E'(x)=0, 1600x” + 40000; —1600x° +40000 =0; 1600x° =40000; x° = M; x’ =25

(4x7 + 100) 1600

(como x>0) x=+/25=5

Clases de preparacion para PAU, PCE, Selectividad +25 online, grupos reducidos, horarios flexibles.
Academia ONLINE de Mateméticas, Fisica y Quimica tuprofealrescate.com



Hay que estudiar el signo de E(x) en los intervalos: (0,5)y (5, +e)
x| E(x)
—1600- I’ +40000 _ 600
(4.2 +100f 169
—1600-6° +40000 _—1100 <
(467 +100) 3721

1 >0

Luego, en x = 5 hay un mdximo relativo que es el absoluto de E(x) ya que la funcion a su izquierda es
creciente y a su derecha decreciente.

Para x=5, E(5) 2420—'52
4-5"+100

Solucion: la eficiencia financiera es mdaxima para 5 terabytes y es de 10.

2

+1 OOOOx} =

0

16x°  800x°
+

[Teot dx=[lax* + 100F dx = [ 116" + 800x* + 10000}ix = {

= 333536 =22235'7333

(16-25 800-2°
= +

S +10000-2J— 0)

2 2 ;
Sotucidn: | [G(F dx = 222357333.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2026

Problema 3. En una empresa de pinturas se sabe que hay tres tipos de empleados: becarios,
aprendices y maestros. El 50% de los empleados son becarios y el 35% aprendices. Entre los
becarios, el 80% tiene estudios superiores y entre los maestros tan solo el 15% no tiene estudios
superiores. Se sabe que el 79% de los empleados de la empresa tiene estudios superiores.
Seleccionamos al azar un empleado de esta empresa.
a) Calcula la probabilidad de que el empleado seleccionado tenga estudios superiores y
sea aprendiz. (1 punto)
b) Si sabemos que el empleado no tiene estudios superiores, ;cudl es la probabilidad de
que sea aprendiz? (I punto)
c) Calcula la probabilidad de la interseccion de los sucesos "el empleado seleccionado es
aprendiz o becario" y "el empleado seleccionado tiene estudios superiores o es
aprendiz". (1 punto)

Solucion:

Utilizamos los siguientes sucesos:

B = empleado becario A = empleado aprendiz M = empleado maestros

E = el empleado tiene estudios superiores E = el empleado no tiene estudios superiores
De los datos del problema:

“El 50% de los empleados son becarios y el 35% aprendices” — serdn maestros: 100 —50—-35=15(15% )
— P(B)=0750, P(A)=0735 y P(M)=0"'15

“entre los becarios, el 80% tiene estudios superiores” — becarios P(E) =080 y P(E)z 1-080=0"20

“entre los maestros el 15% no tiene estudios superiores” — maestros P(E )= 015 y P(E)=1-0715=0"85

“se sabe que el 79% de los empleados de la empresa tiene estudios superiores” — P(E) =079

08 E

B
0°50 020 F
X E

El drbol del problema es: 0°35 A
1- _
“SE

01

0gs— E

M
01 —
E

El valor de x lo obtenemos a partir del dato P(E) = 0779
050.080+035x+0°15.085=079;, 040+ 0735x+071275=0779;
035x=079-040-0"1275

035 x = 02625; x=0262

=075 y 1-x=1-075=0725
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B
0750 020~F
075~ E

035 4

El drbol completado es:

0°25 &
0715 08s— F

M
01 E

a) Calcula la probabilidad de que el empleado seleccionado tenga estudios superiores y sea aprendiz.

La probabilidad pedida es P(ANE) =0735.075=072625
Solucion: la probabilidad pedida es 072625.

b) Si sabemos que el empleado no tiene estudios superiores, ;cudl es la probabilidad de que sea aprendiz?

PANE)_035:025_5 _ .
ple)  1-079 12~

I3 . . P A_j _
a probabilidad pedida es ( A?
Solucion: la probabilidad pedida es % =04167.

¢) Calcula la probabilidad de la interseccion de los sucesos "el empleado seleccionado es aprendiz o becario”
y "el empleado seleccionado tiene estudios superiores o es aprendiz”

Consideramos los sucesos:
F = "el empleado seleccionado es aprendiz o becario” = A UB
G = "el empleado seleccionado tiene estudios superiores o es aprendiz”" = E UA
La interseccion de estos dos sucesos serd:
FNG=(AUB)N(EUA)=
aplicando la propiedad distributiva de la union respecto de la interseccion de sucesos,
=[AN(EUANU[BN(EUA)]=
por simplificacion: AN(EUA)= A
= AUBNE)U(BNA)=(A y B son sucesos incompatibles —» BNA=3)= AUBNE)UZ = AU(BNE)

Por lo tanto, FNG=AU(BNE)

P(AUBNE))=P(A)+P(BNE)-P(AN(BNE))=(A y B son sucesos incompatibles — ANBNE = Q)=
=P(A)+P(BNE)-P(@)=035+050-080-0=075

Solucion: la probabilidad de la interseccion de los dos sucesos es 0°75.

sfesfesiesiestesiesiesiesk
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Otra forma de resolverlo seria utilizando los diagramas de Venn.

A B M

El diagrama de Venn del problema seria:

m

El suceso F = A UB seria:

El suceso G = E UA seria:

Y la interseccion de estos dos sucesos:

Porlo tanto, FNG=AUBNE) y P(FNG)=035+050-080=075.
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