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Solución razonada completa. Se justifican todos los apartados y se expresan las respuestas finales.

Problema 1 · Aleaciones de aluminio
La masa de la primera pieza es . La masa de Al es , es decir  mol. Como :

En la segunda pieza, . Los  mol de HCl corresponden a  mol de Al:

Problema 2 · Equilibrio 
Como se forman  mol de agua, el avance es . Los moles totales en el equilibrio son:

El número total de moles no cambia, por lo que la cantidad inicial de H₂S era  mol. En el equilibrio:

Dividiendo entre :

Además,  y  M:

Como , .

Problema 3 · Ácido fluorhídrico
Tras diluir, la concentración analítica es . El pH da , así que:

En  hay  mol de HF. La base aporta  mol de , exactamente la cantidad necesaria para neutralizar el

ácido. Queda fluoruro, base conjugada de un ácido débil, que se hidroliza produciendo . Por tanto:

Problema 4 · Obtención de yodo

Al multiplicar la oxidación por tres:

En forma molecular:

Para obtener  de yodo:

Así:

Cuestión 1 · Periodicidad y enlace

El potasio tiene una capa más y, por ello, mayor radio atómico y menor energía de ionización. Al combinarse forman el compuesto iónico:

con iones  y .

Cuestión 2 · Geometría molecular
 tiene tres enlaces N–H y un par libre: geometría piramidal trigonal y es polar.  tiene cuatro enlaces equivalentes: geometría tetraédrica y es apolar. 

presenta C sp², disposición trigonal plana y es polar por el dipolo C=O. En el metano y el formaldehído el carbono es el átomo cuya hibridación se pide:  en  y
 en .

Cuestión 3 · Equilibrio del amoniaco

- a) Falsa. Calentar favorece el sentido directo endotérmico y descompone más . - b) Falsa. Disminuir el volumen favorece el lado con menos moles, el izquierdo,
no la formación de . - c) Verdadera. Retirar , un producto, desplaza el equilibrio a la derecha. - d) Falsa. Al duplicar todas las concentraciones,  se multiplica
por , por lo que el equilibrio se desplaza hacia la izquierda.
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Cuestión 4 · Cinética
Al duplicar , la velocidad se cuadruplica; por tanto . Con :

Para , . Como se consumen dos moles de  por avance:

Al reducir la temperatura disminuye  según Arrhenius y, por tanto, .

Cuestión 5 · Potenciales de reducción
- a) K y Cd se disuelven en HCl porque  para ambos. La plata no se disuelve en estas condiciones. - b) No hay reacción entre Ag y

, porque reducir  con Ag daría un potencial de pila negativo. - c) Sí ocurre:

Cuestión 6 · Formulación y orgánica
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