EURAMMON STUDENT'S DAY 2025

14. April 2025, Hochschule Karlsruhe
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CHILLER & HEAT PUMP SYSTEMS

WITH HYDROCARBONS

Joachim Schadt
Secon GmbH
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AGENDA

SECON GMBH

GANGIGE KOHLENWASSERSTOFFE
FULLMENGEN - SICHERHEITSKONZEPT
FLUSSIGKEITSKUHLER
WARMEPUMPEN

PROJEKTBEISPIELE
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SECON GMBH ATMO w S
Ve Approved g |

NATREF S ONLY

® Gegrundet 2010

" Firmensitz in Gondelsheim

® 3 Produktionsstandorte (1 x DE / 2 x HR)

® Ca. 100 Mitarbeitende in der Firmengruppe
® Eurammon-Mitglied seit 2021

" ATMOApproved seit 2021

® Ca. 250 Anlagen p.a. im DACH-Raum
Ca. 450 Anlagen insgesamt

1111 |

® R&D Projekte im Bereich HT-Warmepumpen und
Turbo-Chiller
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KOHLENWASSERSTOFFE

A3-Kaltemittel - nicht toxisch aber brennbar und leicht entztiindlich

Kaltemittel R290 R1270 R600a
Propan - C3HS8 Propen — C3H6 Isobutan — C4H10

Selbstentzindungs-
temperatur

Zundfahiges Gemisch 1,7 bis 10,8 Vol. % 1,8 bis 11,0 Vol. % 1,5 bis 9,5 Vol. %

0,038 kg/m?3 0,046 kg/m?3 0,043 kg/m?3

R170

Ethan — C2H6

2,4 bis 14,8 Vol. %

0,038 kg/m?3

= Relativ hohe Selbstentzindungstemperaturen und schmales Band des zindfahigen Gemisches
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KOHLENWASSERSTOFFE

Die gangigsten Kohlenwasserstoffe

Kaltemittel

Siedepunkt /
krit. Temperatur

Sekundarseite
Verdampfer (VL)

Sekundarseite
Verflussiger (VL)

Allgemeine
Anwendungsbereiche

R290
Propan - C3H8

-42,1 °C / +96,7 °C

-35,0 °C / +30,0 °C

+10,0 °C / +65,0 °C

Komfortkuhlung
Prozesskuhlung
Normalkihlung
Warmepumpen

R1270
Propen — C3H6

-47,6 °C / +91,1 °C

-40,0 °C / +10,0 °C

+10,0 °C / +60,0 °C

Normalkuhlung
Tiefkihlung

R600a
Isobutan — C4H10

-11,8 °C / +134,7 °C

-5,0 °C / +50,0 °C

+60,0 °C / +110,0 °C

HT-Chiller
Booster-WP

R170
Ethan — C2HG6

-88,6 °C / +32,2 °C

-80,0 °C / -40,0 °C

-30,0 °C /0,0 °C

ULT-Anwendungen
(kaskadiert)
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KOHLENWASSERSTOFFE — R290
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KOHLENWASSERSTOFFE — R1270 o
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KOHLENWASSERSTOFFE — R600a o
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KOHLENWASSERSTOFFE — R170 5
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KOHLENWASSERSTOFFE - FULLMENGEN &5

Alle Kdltemittel-

Verdichter & Verdichter & .
fuhrenden

. Druckbehalterim | Druckbehalter im e Beliiftetes
Brennbarkeits- Teileim

Kategorie des Zugangsbereichs Personen Maschinenraum . Gehause
klasse ) . Maschinenraum
Aufenthaltsraum oder im Freien . .
oder im Freien

Menschlicher Komfort Nach C.2 und nicht mehr als m, bzw. 1,5 kg
Nur dauerhaft geschlossene Anlagen:
Unterirdisch 20% x LFL x Raumvolumen und
a Andere nicht mehr als 1 kg Nicht mehr als 5 kg ¢
Anwendungen Nur dauerhaft geschlossene Anlagen:
Oberirdisch 20% x LFL x Raumvolumen und

nicht mehr als 1,5 kg

Menschlicher Komfort Nach C.2 und nicht mehr als m, bzw. 1,5 kg .
Fillmenge des
Unterirdisch 20% x LFL x Raumvolumen und T
nterirdisc
b Andere nicht mehr als 1 kg 2 Nicht mehr als 10kg © . terr:ttel s nicht
Anwendungen o 20% x LFL x Raumvolumen und menrals ms
Oberirdisch .
nicht mehr als 2,5 kg
Menschlicher Komfort Nach C.2 und nicht mehr als m, bzw. 1,5 kg

e 20% x LFL x Raumvolumen und
Unterirdisch

nicht mehr als 2,5 kg © Keine Begrenzung der
c Andere ..
A q 20% x LFL x 20% x LFL x Fillmenge ©
nwendungen
. Oberirdisch Raumvolumen und Raumvolumen und

nicht mehr als 10 kg © nicht mehr als 25 kg ©
a m,=26m?3xLFL (0,99 kg bei R290)

b m, =130 m?x LFL (4,94 kg bei R290)

c fiir die Aufstellung im Freien gilt EN 378-3:2016,4.2 und fiir Maschinenrdume gilt EN 378-3:2016, 4.3
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KOHLENWASSERSTOFFE - FULLMENGEN &5

r

Alle Kadltemittel-
fiihrenden

. . Beliiftetes
Brennbarkeits- . . Teileim .
Kategorie des Zugangsbereichs . Gehause
klasse Maschinenraum

oder im Freien

Menschlicher Komfort : Allgemeiner Zugangsbereich
(Personenaufenthaltsbereich a)
Unterirdisch Krankenhauser,
a Andere Nicht mehr als 5 kg © Versammlungsstatten, etc.

Anwendungen
Oberirdisch : Uberwachter Zugangsbereich
(Personenaufenthaltsbereich b)

Menschlicher Komfort Biiro- und Geschaftsraume

Fallmenge des

Unterirdisch 5 i i
b NEEE iral Nicht mehr als 10kg © Kaltemittels nicht

Anwendungen

: Zugangsbereich, zu dem nur
befugte Personen Zutritt haben
Kuhllager, Supermarktlager,

Menschlicher Komfort abgetrennte Bereiche etc.

mehr als m,
Oberirdisch

Unterirdisch )
Keine Begrenzung der Anmerkung:

Fillmenge © Maschinenraume sind keine
Personenaufenthaltsbereiche.

c Andere

A d
e Oberirdisch

a m,=26m?*xLFL (0,99 kg bei R290)

b m; =130 m3 x LFL (4,94 kg bei R290)
c fiir die Aufstellung im Freien gilt EN 378-3:2016,4.2 und fiir Maschinenrdaume gilt EN 378-3:2016, 4.3
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SICHERHEITSKONZEPT - SECON

Separates Maschinenabteil
mit Gasuberwachung und
Atex-Havarie-Luftung

Luftgekihlte Maschinen:
Bauteile aulRerhalb des
uberwachten Gehauses:

Ausfuhrung als auf Dauer
technisch dicht
(TRBS 2152)

FUllmenge > m; (EN378)
- Permanentventilation

mit Uberwachtem
Luftstrom

Wassergekuhlte Maschinen:
Alle kaltemittelfuhrenden
Bauteile innerhalb des
Uberwachten Gehauses

Bei Secon-Maschinen im
Normalbetrieb keine
Zonenausweisung

erforderlich.

Revisionsfall:
Bedarf einer separaten
Betrachtung :Freihaltezone

von potenziellen
Zundquellen umlaufend 2m
um Maschine
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FLUSSIGKEITSKUHLER (R290/R1270)

Luftgekuhit @+35 °C

HT — VL +20 °C 1.200 kW

AC — VL +7 °C 1.000 kW
MT — VL -8 °C 800 kw

LT — VL -28 °C 250 kW

Wassergekuhlt @+40 °C

HT — VL +20 °C 550 kW 3.000 kw

AC — VL +7 °C 480 kw 2.750 kW

MT — VL -8 °C 300 kW 1.800 kw

LT — VL -28 °C e
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WARMEPUMPEN (R290/R6004a)

Luft-Wasser (R290)

A-7/W35

A-7/W55

Sole-Wasser (R290)

BO/W35

BO/W55

Booster (R600a)

W35/W75

W35/W95

550 kw

520 kW

480 kW

400 kW

420 kw

330 kw

2.250 kwW

1.800 kw

2.000 kw

1.500 kw
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PROJEKTBEISPIELE
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RECHENZENTRUM / INNSBRUCK (AT) 5

R290

9 FXP-Kompaktmodule a 76 kW

= |eistungsregelung tuber FU

= VL +20 °C (Kuhlwasser +45/50 °C)

= 680 kW Gesamtkalteleistung

= Fullmenge 3,2 kg (R290) je Modul

= Abwarmenutzung auf 2 Temperaturniveaus
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MOBELHAUS / GRAZ (AT) o

R290

= 4 reversible Luft-Wasser-Warmepumpen
® 2 FU-geregelte Kreislaufe je Maschine

= Heizleistung 1.160 kW (VL +50 °C)

= Kalteleistung 1.790 kW (VL +4 °C)

= Fullmenge 36 kg (R290) je Kreislauf
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FLEISCHVERARBEITUNG 7/ TRIN (CH)

R1270

= 2 wassergekuhlte Kaltsoleerzeuger
= 2 FU-geregelte Kreislaufe je Maschine

= Kalteleistung 540 kW (VL -8 °C)

Fallmenge 7,5 kg (R1270) je Kreislauf

19
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ENERGIEVERSORGER / BASEL (CH) o

R290

= 2 Kaltwassererzeuger

= 2 FU-geregelte Kreislaufe mit
Schraubenverdichtern je Maschine

= Kalteleistung 2.380 kW (VL +8°C)

= Fullmenge 46 kg (R290) je Kreislauf
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RECHENZENTRUM / HAMBURG (DE) o

R290

=  3/6 Kaltwassererzeuger und 2/4 separate Freikthler

4 FU-geregelte Kreislaufe je Maschine

= Kalteleistung (VL +20°C)
» Erstausbau 2.880 kW
» Endausbau 5.760 kW

= Fullmenge 9,5 kg (R290) je Kreislauf

= Ruckkuhler sind hydraulisch direkt in den
Kaltemaschinen eingebunden

S7-Maschinensteuerungen und redundante
Mastersteuerung
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PAPIERFABRIK / KEHL (DE) 5'

= - R290

= 3 Kaltwassererzeuger mit separaten Freiktihlmodulen
® 2 FU-geregelte Kreislaufe je Maschine

= Kalteleistung 1.700 kW (VL +14°C)

= Fullmenge 18,5 kg (R290) je Kreislauf

= Freikuhlmodule sind elektrisch und steuerungstechnisch integriert

m  S7-Steuerung Master-Slave
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A

JOACHIM SCHADT

THANK YOU! schact@secon-grmin com

+49 7252 92731-11

Follow us:

www.secon-gmbh.com
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https://www.linkedin.com/company/secon-k%C3%A4lteanlagen-gmbh/
https://www.instagram.com/secon_gmbh/?hl=de
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