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Problema 1. Dado el sistema de ecuaciones 
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a) Discutir el sistema en función del parámetro real   a.   (5 puntos) 

b) Encontrar todas las  soluciones del sistema cuando este sea compatible.   (5 puntos) 
 

Solución: 

a)  

La matriz ampliada de este sistema es: 
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A es una matriz  3x3, por tanto el máximo rango de A es 3. 

A´ es una matriz  3x4, por tanto el máximo rango de A es 3. 

Empezamos estudiando el rango de A 
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Si  a ≠  – 2  y  1 

A≠ 0  →   ran(A) = 3, y como el máximo rango de A´ es 3  →   ran(A) = ran(A´) = 3 = nº incógnitas, 

por lo que el sistema es compatible y determinado. 

 

Si  a = – 2  
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Sabemos que  A = 0, estudiemos el rango de A, 
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Por lo tanto, ran(A) = 2 ≠ 3 = ran(A´), luego el sistema es incompatible. 

 

Si  a = 1  
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Sabemos que  A = 0, estudiemos el rango de A, 

Clases de preparación para PAU, PCE, Selectividad +25 online, grupos reducidos, horarios flexibles.
Academia ONLINE de Matemáticas, Física y Química  tuprofealrescate.com



En A,    2Aran
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En  A´, { } 2Aran0FF
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Por lo tanto, ran(A) = 2 = ran(A´), luego el sistema es compatible indeterminado. 

 

Por tanto,  si  a ≠≠≠≠  – 2  y  1, el sistema es compatible determinado; 

si  a = – 2,  el sistema es  incompatible; 

si  a = 1,  el sistema es compatible indeterminado. 

 

 

b)  El sistema es compatible en dos casos. Obtengamos la solución en cada caso. 

Si  a ≠  – 2  y  1,  S. C. D. 

La matriz ampliada de este sistema es: 
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=   (calculado anteriormente y como las raíces de este polinomio son 1 y – 2) 

= – ( a – 1 ) ( a + 2 ) 

 

Resolviendo por Cramer, 
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Si  a ≠≠≠≠  – 2  y  1, la solución es: 
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Si  a = 1,  S. C. I. 

El sistema a sistema a resolver es el correspondiente a las ecuaciones  e incógnitas del menor de orden 2 no 

nulo calculado en el apartado a). Es decir, el formado por la 1ª y 2ª ecuaciones y como incógnitas 

principales  y   z. 
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Si  a = 1  la solución es: ℜ∈
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Problema 2. Dada la matriz :
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a) Calcular los valores de los parámetros   a  y  b  para que se cumpla.  



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(4 puntos) 

b) Para los valores  a  y  b  obtenidos en el apartado anterior, calcular  A
3
  y  A

4
.  (3 puntos) 

c) Calcular  det (A 
-50

)  cuando  a 
2
 – b 

2
  ≠ 0    (3 puntos) 

 

Solución: 

a)  Para que exista  A
-1

, A ≠ 0 
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Y, 



















−

+
−

−

−

−

=








+

−−

−
=









+

−−
=

−

22

2222

22

1

ba

ba
0

ba

1

ba

ba

ba0

1ba

ba

1

ba0

1ba

A

1
A  ,  

como   a
2
 – b

2
 = ( a + b ) ( a – b ),: =



















−+

+

−

−

−+

−

=



















−

+
−

−

−

−

=
−

)()(

)()(

baba

ba
0

ba

1

baba

ba

ba

ba
0

ba

1

ba

ba

A
22

22

2222
1

 

simplificando; 
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Debe cumplirse que  
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Resolvamos el sistema formado por la primera y tercera ecuaciones, después comprobaremos que la 

solución cumple la segunda ecuación. 





=−

=+

1ba

1ba
   sumando ambas ecuaciones,   2 a = 2,   a = 1.     Sustituyendo en la 1ª,   1 + b = 1,   b = 0 

Como 1
2
 – 0

2
 = 1, cumple la segunda ecuación. Y además 1

2
 – 0

2
≠ 0 

La solución del sistema es   a = 1  y  b = 0.  

 

Solución:  los valores de los parámetros pedidos son   a = 1   y   b = 0. 
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b) Para  a = 1  y  b = 0, calcular A
3
  y  A

4
. 

Para  a = 1  y  b = 0,   
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Solución:   
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c) Calcular  det (A
-50

)  cuando  a
2
 – b

2
  ≠ 0 

Como a
2
 – b

2
  ≠ 0, según obtuvimos en el apartado a), ∃ A

-1
 

Considerando las propiedades de los determinantes:  det (A . B) = det (A) . det (B)  y  det(A
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)=
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Problema 3. Dados los puntos  A = ( 2, 0, 0 )  y  B = ( 0, 1, 0 ), y la recta 

z
3

1y

2

1x
s =

−
=

−
:  

a) Hallar la ecuación de la recta  r  que pasa por los puntos  A  y  B.   (2 puntos) 

b) Determinar la ecuación implícita del plano que contiene a  la recta  s  y es paralelo a la 

recta r.  (4 puntos) 

c) Calcular la distancia del punto  A  a la recta  s.   (4 puntos) 
 

Solución: 

a) ¿r?  /  r  es la recta que pasa por  A y B. 

De la recta  r  conocemos  
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La ecuación de la recta  r  como intersección de dos planos: 
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Solución:     
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

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b)  rys ¿Plano ///? πππ ⊂   

z
3

1y

2

1x
s =

−
=

−
:  

Para obtener la ecuación del plano necesitamos un punto y dos vectores directores de él. 

Punto, como  s ⊂ π  →  Ps ∈ π  →  Ps(1,1,0) 

Vectores directores, 
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La ecuación del plano  π  la obtenemos calculando: 
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Solución:  la ecuación del plano  ππππ   es   x + 2 y – 8 z – 3 = 0. 
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c) ¿d(A,s)? 
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Problema 4. Dados los puntos  A = ( 2 , 1, – 2 )  y  B = ( 3, 2, 3 ),  y el plano   π   definido por  
2 x + 2 y + z = 3,   obtener:  

a) El punto de corte  C  entre el  plano  π  y la recta perpendicular  a  π  que pasa por  B. 

(5 puntos) 
b) El área del triángulo cuyos vértices son  A, B y C .  (5 puntos) 

 
Solución: 
 
a)  Llamando  r  a la recta perpendicular a  π  que pasa por B. Obtengamos la ecuación de  r. 

De la recta  r conocemos  
( )

( )
ℜ∈









+=

+=

+=
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
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r
122nvrdirectorvector

323Bpunto
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:
,,,
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Sustituyendo los valores de  x, y, z de  r  en la ecuación del plano  π,   
2 ( 3 + 2 λ ) + 2 ( 2 + 2 λ ) + 3 + λ  = 3;    6 + 4 λ + 4 + 4 λ + 3 + λ  = 3;    9 λ + 13 = 3;     9 λ = – 10;    

9

10−
=λ  

El punto  C  lo obtendremos sustituyendo este valor de  λ  en la ecuación de  r: 


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

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
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=
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9

2

9

7
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9
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9
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9

2

9
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9

7

9
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23x

,  

  

Solución: 






 −
=

9

17

9

2

9

7
C ,  . 

 
b)  Área del triángulo de vértices  A, B y C. 

El área de este triángulo  la calculamos mediante la fórmula   
→→

×= BCAB
2

1
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i
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9
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
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
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


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
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−
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−
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





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=








−−

−
−==
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→→→

→→→→→→

→→

→→

 

..´..;)( au07117au25210
2

1
A21001010BCAB T

222 ≈===+−+=×
→→

 

 

El área del triángulo pedida es  25  u.a. 
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Problema 5. 

a) Calcular indicando todos los pasos, la siguiente integral indefinida:         (5 puntos) 

∫
−−

.dx
14x5x

18
2  

b) Determinar, en función de t, el valor   .∫ −−

t

8 2
dx

14x5x

18
 (2 puntos) 

 

c) Determinar el valor de t mayor que 8 para que ∫
−−

t

8 2
dx

14x5x

18
 sea igual a  .ln

4

25
 

(2 puntos)   
 

Solución: 

a)  Para calcular la integral definida dada, obtengamos las raíces del denominador del integrando: 

2
2

95
x

7
2

95
x

2

95

12

141455
x014x5x

2

12

2

−=
−

=

=
+

=

=
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=
−−−±−−

=→=−−
.

).(.)()(
 

Descomponemos el integrando de la siguiente forma: 

C2xLn27xLn2dx
2x

2
dx

7x

2
dx

2x

2

7x

2
dx

14x5x

18

queloPor

2AA91877B27A187xPara

2BB91872B22A182xPara

7xB2xA18
2x7x

7xB2xA

2x

B

7x

A

2x7x

18

14x5x

18

2

2
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+

−
−

=








+
−

−
=

−−
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+−

−++
=

+
+

−
=

+−
=

−−

∫ ∫∫∫

:

;);()(

;);()(

)()(
)()(
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Solución:  ∫ ++−−=
−−

C2xLn27xLn2dx
14x5x

18
2  

 

 

b) .∫ −−

t

8 2
dx

14x5x

18
 

Hemos calculado la integral indefinida en el apartado anterior, por lo tanto: 

[ ] ( ) ( )

10Ln22tLn27tLn210Ln21Ln22tLn27tLn2

28Ln278Ln22tLn27tLn22xLn27xLn2dx
14x5x

18 t

8

t

8 2

++−−=+−+−−=

=+−−−+−−=+−−=
−−∫  

 

Solución:  10Ln22tLn27tLn2dx
14x5x

18t

8 2
++−−=

−−∫  

 

 

c) ¿t? / t > 8  y  
4

25
Lndx

14x5x

18t

8 2
=

−−∫  

A partir del resultado obtenido en el apartado anterior, la ecuación a resolver es: 

4

25
Ln10Ln22tLn27tLn2 =++−− ,    aplicando propiedades de los logaritmos: 
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( ) ( )

( )

( )

( )

( )

( )
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( ) ( )

( ) ( ) ( )

825
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72228
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810
30

72228
t

30

72228
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720154228228
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4t4t784t224t164t4t49t14t162t7t16

2t257t400
4

25

2t

1007t

4

25
Ln

2t

1007t
Ln

4

25
Ln100Ln

2t

7t
Ln

4

25
Ln10Ln2tLn7tLn

2
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2

222222

22

2

2

2

2

2

2

222

<==
−

=

>=
+

=

=
±

=
−−±−−

=→=+−

++=+−++=+−+=−

+=−→=
+

⋅−
→=

+

⋅−

=+
+

−

=++−−

´
.

..)()(

;;

 

Por tanto, solución  t = 10. 
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Matemáticas II    Julio 2022 
 

Problema 6.  Considerar la función   
2xexf −=)(   para  los valores positivos  de  x. Por cada 

punto  M = ( x, f(x) ) de la gráfica de  f  se trazan dos rectas paralelas a los ejes coordenados, OX  

y  OY. Estas dos rectas, junto con los ejes de coordenadas, definen un rectángulo. 

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado: 

a) Determinar el área del rectángulo en función de  x.   (3 puntos) 
b) Encontrar el punto  M  que proporciona mayor área y calcular esta área.   (7 puntos) 

 
Solución: 
Gráficamente el problema es: 

 
a)  Área del rectángulo en función de  x 

El rectángulo definido tiene de base  x  y  de altura  f(x) = 
2xe−  

Su área es: 0xexxA
2x

R >= −)(  
 
 

b) ¿M? / AR  sea máxima 

( )

( )
( )

...´,

sin

)(

)()(

)(

70710
2

2
xsolución0xComo

2

2
x

2

1
x1x20x21

solución0e
0x21e0xA

x21ex2exexA

exxA

222

x

2x
R

2xxx
R

x
R

2

2

222

2

≈=>

±=→=→=→=−

=

=−→=′

−=−+=′

=

−

−

−−−

−

  

Debemos estudiar el signo de )(xAR′   en los intervalos: 

 
( )

( ) 03670121e1

03805021e50

xAx

21

250

R

2

2

<−=⋅−

>=⋅−

′

−

−

...´

...´´´

)(
´  

 

El máximo relativo se alcanza en 
2

2
x =  que es el 

absoluto porque a su izquierda la función es 
creciente y a su derecha decreciente. 
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Calculemos el punto  M,  











→===










→=

−










−

e

1

2

2
M

e

1
ee

2

2
f

2

2
x 2

1
2

2
2

,  

Y el área máxima 

..´ au42890
e2

2
e

2

2
e

2

2

2

2
A

2

2
x 2

1
2

2

R

2

≅===









→=

−










−

 

 

Solución: el punto  M  que proporciona mayor área es 










e

1

2

2
,   y  esta área mide ..au

e2

2
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