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BALEARES - PAU 2014 - EXTRAORDINARIA

Quimica

10 ejercicios

Instrucciones del examen
Contesta una opcion de las dos propuestas.

Ejercicio 1 OPCION A 1puntos

En un laboratorio de quimica se ha valorado una disolucion 0,1 M de un acido monoproético (AH) con NaOH 0,1
M. Para realizar la valoracion se ha utilizado un pH-metro (figura 1) que permite determinar el pH de la
disolucion. Con los datos de la tabla 1 se ha determinado que el volumen de equivalencia es de 25 mL.

a) puntos
Indica, justificadamente, si el acido valorado es fuerte o débil.

h) puntos

Si se hiciera otra vez la misma valoracién sin la ayuda del pH-metro, ¢qué indicador se podria utilizar para
determinar el punto de equivalencia?, sel azul de bromofenol, que tiene un intervalo de viraje entre 3,0y 4,6, o
el azul de timol, que lo tiene entre 8,0 y 9,6? Razona la respuesta.

Ejercicio 1 OPCION B 2 puntos

La formacion de amoniaco tiene lugar a través de la siguiente ecuacidn termoquimica ajustada:
Ny + 3Hy(q) = 2NH3(, AH = —92,4k]

a) puntos
Justifica el signo (positivo o negativo) que probablemente tendra la variacion de entropia en esta ecuacion.

h) puntos
Indica si el proceso sera espontaneo a cualquier temperatura.

C) puntos
¢Por qué en el proceso Haber para la obtencion industrial del amoniaco se utilizan presiones elevadas, entre
200y 500 atm?

d) puntos
Sabiendo que el valor de K, es de 1,6 - 10~*atm~2 a 500 K, determina el valor de K, a la misma temperatura.
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Ejercicio 2 OPCION A 2,5 puntos

a) puntos
Escribe la configuracion electronica del elemento Br en su estado fundamental y de su ion mas estable.

h) puntos
¢Es cierto que el ion sodio (Na+) tiene mayor radio que el sodio (Na)? Razona la respuesta.

G) puntos
Indica razonadamente el tipo de enlace formado en la molécula de Br,.

d) puntos
¢Queé tipo de enlace se debe superar para fundir Na()? Razona la respuesta.

Ejercicio 2 OPCION B 2,5 puntos

Dada la reaccion siguiente:
Al(s) + HCl(aq) — AlClg(aq) + Hy g

a) puntos
Escribe y ajusta la reaccion idnica y molecular por el método del ién-electron.

h) puntos
Calcula el volumen de H; que se desprende a 40°C y 1 atm cuando reacciona 1 mol de Al con 250 mL de HCI
1,0 M.

G) puntos
¢Es cierto que el aluminio tiene mayor tendencia a oxidarse que el cobre? Razona la respuesta. Datos:
E°(A1*"/Al) = —1,67V; E°(Cu®" /Cu) = +0,34 V.

Ejercicio 3 OPCION A 2 puntos

La reaccion de la hidrazina (N2H4) con el peréxido de hidrogeno se utiliza en la propulsion de cohetes y sigue
la ecuacion termoquimica siguiente:

NoHy ) + 2H050) — No(g) + 4HyO(g) AH = —642kJ
a) puntos

Calcula el volumen de H,0 ) formado a 600°C y 650 mmHg al reaccionar 16 g de hidrazina con la cantidad
adecuada de H,0,.

h) puntos
Calcula la entalpia de formacion estandar de la hidrazina liquida.
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Ejercicio 3 OPCION B 2 puntos

El acido fluoroacético (CH,FCOOH) es un acido monoprotico que se encuentra en ciertas plantas venenosas.
Se sabe que una disolucién 0,318 M de este acido tiene un pH de 1,56 a 25°C.

a) puntos
Determina el grado de ionizacion de este &cido en la disolucion 0,318 M.

h) puntos
Calcula la constante de acidez de este acido y la constante de basicidad de su base conjugada a 25°C.

G) puntos
Se quiere preparar 1,0 L de disolucion de HCI que tenga el mismo pH que la disolucion de acido fluoroacético.
¢Qué volumen (mL) de una disolucion 2,0 M de HCI se necesita para preparar 1,0 L de esta disolucion?

Ejercicio 4 OPCION A 2 puntos

En un recipiente cerrado y vacio de 500 mL se introducen 1,0 mol de Br;(,) y 1,0 mol de I,(,). Se eleva la
temperatura a 150°C y se alcanza el siguiente equilibrio quimico:

Bry(g) + Iz () == 2 Brly,

Al llegar al equilibrio quimico se observa la formacion de 1,8 moles de Brl ).

a) puntos
Calcula el valor de K. a 150°C.

h) puntos
Determina el valor de K, para este equilibrio a 150°C.

C) puntos
¢Como se afecta el equilibrio por una disminucion del volumen total? Razona la respuesta.

d) puntos
Si inicialmente se introduce un catalizador dentro de la mezcla de reaccidn, ;es cierto que se tardara mas
tiempo en alcanzar el equilibrio quimico?

Ejercicio 4 OPCION B 2,5 puntos

a) puntos
¢Es cierto que el NaF conduce la corriente eléctrica en estado sélido y en estado fundido? Justifica la
respuesta.

h) puntos
El I, y el NaCl son solidos a temperatura ambiente. ;Cual de los dos compuestos presenta una mayor
temperatura de fusion? Justifica la respuesta.

G) puntos
Explica la geometria y la polaridad de la molécula de Cl1,0.
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Ejercicio 5 OPCION A 2,5 puntos
Cuando se mezcla cobre con acido nitrico acuoso tiene lugar la siguiente reaccién redox ajustada:
8 HNO3(aq) +3 CU(S) — 2N0(g) +3 Cu(NO3)2(aq) + 4H20(1)

a) puntos
Indica el numero de oxidacion del nitrégeno en las especies quimicas HNO3z y NO.

h) puntos
¢Cual es la especie oxidante? Razona la respuesta.

) puntos
¢Qué volumen de acido nitrico 0,20 M hara falta para disolver 0,64 g de Cug)?

d) puntos
¢Qué volumen de HNO; 5,0 M se necesitaria para preparar 250 mL de HNO3 0,2 M? Indica el material de vidrio
necesario para preparar la disolucion de HNO3 0,2 M.

Ejercicio 5 OPCION B  1puntos

a) puntos
:Qué es el efecto invernadero?

b) puntos
Enumera dos posibles medidas para reducir el efecto invernadero.
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