PAU Andalucia - Matematicas Il

Modelo 4 de 2013 - Curso 2012/2013

El examen ofrece dos opciones; se desarrollan ambas para repasar todos sus ejercicios.

Opcion A - Ejercicio 1

Sea z la mitad de la base del rectangulo. Por elteorema de Pitagoras, si h es su alturay el radio del semicirculo

esv5cm,
2+ h*=5 h=+b5-22, 0<z<V5.

El rectangulo tiene base 2z y altura h, asi que su perimetro es

P(z) =22z + h) =4z +2v/5 — 22

Derivamos para buscar el maximo:

2z
P)=4—- —==0 = z=2.
(z) —
La segunda derivada es P"(z) = —10/(5 — 22)%/2 < 0, por lo que el perimetro tiene alli un maximo. La altura

correspondiente es h = /5 —4 =1cmy la base 2z = 4 cm. Las dimensiones son

‘4 cm de basey 1 cm de altura |.

Opcion A - Ejercicio 2

Usamos el cambio t = \/z, con = = t? y dx = 2t dt. Descomponemos primero la fraccion:

x+1 2+1
dr =
1+ t+1

Integramos y volvemos a la variable z:

4
odt = (26> —2t+4— —— | dt.
t+1

r+1 2
S dr =8 -+ 4t —4Int+ 1)+ C
/1+\/§x 7 + (t+1)+

= §m3/2—x+4f—4ln(1+\/5)+(].

Opcion A - Ejercicio 3

Para que anadir la tercera ecuacion no cambie el conjunto de soluciones, su lado izquierdo y su término

independiente deben ser la misma combinacion lineal de los de las dos ecuaciones dadas. En este caso,
3x—y+2)— (2r+3y—2)=1x—06y+4z,

y el término independiente correspondiente es 30 — 3 = —3. Por tanto, [m = —6].
En el apartado b), la suma de las incognitas es 6. De la primera ecuacion,

rT—yY+z2=0 = zx=y-—=z

Asi, z+y+ 2z =2y = 6, luego y = 3. La primera ecuaciéondaz+z =3,y lasegunda, 22z — 2z = —6. Dex =3 -z
y la segunda relacién se obtiene 2(3 — z) — z = —6, por lo que z = 4y = = —1. La solucion es

(2,y,2) = (-1,3,4) ]
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Opcidn A - Ejercicio 4

Calculamos dos vectores del paralelogramo:
AB=B—A=(3,-1,-2), AC=C—A=(4,2,-6).
Un vector normal al plano que contiene el paralelogramo es su producto vectorial:
AB x AC = (10,10,10) ~ (1, 1,1).

Como el plano pasa por A(—1,0, 3), su ecuacion general es

\x+y+z—2zoy

La diagonal AC pasa por Ay tiene vector director AC = (4,2, —6). En forma paramétrica,

r=—1+44t,
y = 2t, teR.
z=3—6t,

En un paralelogramo, A+ C = B + D, asi que

D=A+C-B=(-1,0,3)+(3,2,-3) — (2,-1,1) =] (0,3, -1) |
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Opcidn B - Ejercicio 1

La normal dada es y + z = —3, es decir, tiene pendiente —1. En z = 0, el punto de la grafica es (0,¢), asi que
¢ = —3. Sila pendiente de la tangente es f/(0) = b, la pendiente de la normal es —1/b; por tanto, —1/b= -1y
b = 1. Finalmente, el punto de inflexion tiene abscisa 1, asi que f”(1) = 0:

1" (z) = 62 + 2a, 6+20a=0=a=-3.

Los coeficientes son|a= -3, b=1, c= -3 ‘

Opcion B - Ejercicio 2

Los puntos de corte con y = 1 verifican |Inz| = 1, de donde Inz = 1 o Inz = —1. Por tanto, son (e, 1) y (e71, 1).
Entre esos puntos, la recta estd por encima de g(xz) = |Inz|; el recinto se extiende a ambos lados de z = 1:

El area se calcula integrando la diferencia entre la recta y la curva. Como |Inz| = —lnz para0 <z <1y
|[Inz| =Inz para x > 1, dividimos en z = 1:

1

A= (1+|nx)dx+/(1—|nx)d:r
1/e 1

= [zIna]y,, + 22 — zIna];

1 1
- +(e—2)=|et+-—2|
e e
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Opcidn B - Ejercicio 3

Restamos las ecuaciones matriciales para despejar X:

22X -Y)-(X-Y)=B-A" = X:B—At:<_21 j)

De X —Y = Al se obtiene Y = X — A?, luego

=3 0 -5 )

La ecuacion AZ = BZ + A se reordena como (A — B)Z = A. Como

A_B:(—i 51”) det(A— B) =1, (A—B)‘1=G _2)

podemos multiplicar por esta inversa por la izquierda:

Z=(A-B)'A= G :g) (‘01 %) _

Opcidn B - Ejercicio 4

Los puntos que dividen AB en tres partes iguales se obtienen avanzando un tercio y dos tercios del vector
AB=B - A=(-1-1,0-24-3)=(-2,-2,1).
Asi,

pean (LAY meas 2o [(120)]

333 X

Un plano perpendicular al segmento AB tiene como vector normal jﬁ Al pasar por A(1,2,3), su ecuacion
general es

2z —1)—2@y—2)+(2-3)=0 = [2r+2y—2-3=0]
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