PAU Andalucia - Matematicas Il

Convocatoria de Junio de 2019

Resolucion de las opciones A y B con desarrollo matematico y resultados exactos.

Opcion A - Ejercicio 1

El dominio excluye = = —1, donde el denominador se anula. Dividiendo el numerador entre 2(z + 1),

x 1
T .
f)=g5+1+

Al acercarnos a —1, el ultimo término diverge con signos opuestos a cada lado; por tanto, x = —1 es asintota
vertical. Como f(x) — (z/2+ 1) = 1/(x + 1) — 0 cuando z — +oo, la asintota oblicua en ambos extremos es
y = x/2 + 1; no hay horizontal.

La derivada es f'(x) = 1/2 — 1/(x + 1)2. Sus ceros son = = —1 + /2. El signo es positivo cuando |z + 1| > v/2
y negativo cuando |z + 1| < v/2. Separando ademas el punto excluido —1, resulta creciente en (—oo, —1 — v/2)
y (—1++/2,+00), y decreciente en (=1 —v/2, 1) y (—1, —1++/2). Hay un maximo en z = —1 —+/2 y un minimo
en z = —1 + v/2; sus valores son, respectivamente, 1/2 — V2y 1/2+ V2.

Opcidn A - Ejercicio 2

Con el cambio sugerido ¢ = €%, se tiene dz = dt/ty

14 ¢ 1+t 1 2
- = -4 — =z —2In(e® = 1)+
/1 emdm /t(l t)dt /(t 1 t)dt az n(e )+ C,

pues z > 0 implica e* — 1 > 0. La condicién F(1) = 1 determina C = 2In(e — 1). La primitiva pedida es

| F(z) =2 —2In(e” — 1) + 2In(c — 1) |

Opcidn A - Ejercicio 3

Escribimos X = (a b
c d

a =d = 1/2. Finalmente, det X = a? + v? = 1 implica b = +/3/2 y ¢ = ¥v/3/2. Las matrices son

- <—}//??2/2 \{%2) ° X (Vlé?z _1//52/2) '

). De AX = X A se obtiene d = ay ¢ = —b. La condicién de traza da 2a = 1, asi que

Opcion A - Ejercicio 4

La recta tiene forma paramétricar : (z,y,2) = (2—1t,2+3t,1+¢). La distancia de un punto (z,y, z) a los planos
coordenados x =0 e y = 0 es |z| e |y|, respectivamente. Por tanto, |2 — ¢| = |2 4 3t|, cuya resolucion da¢ =0

0t = —2. Los puntos son ’ (2,2,1) ‘y’ (4,—-4,-1) ‘
La interseccion de ambos planos es el eje z, con director (0,0, 1). No es paralela a r, cuyo director es (-1, 3,1);

tampoco se cortan, pues en r la condicion x = y = 0 exigiriat = 2 y 2 + 3t = 0 simultdneamente. Asi que son
rectas alabeadas. Su distancia es

d= |((_2v _27 _1) ) ((_1737 1) X (070’ 1)))| 8 4\/@
B |(—1,3,1) x (0,0,1)] ~ V10 5 [
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Opcidn B - Ejercicio 1

Como f(z) = (z—a)e”, su derivada es f'(z) = (z —a+1)e*. El punto critico = = 0 exige 1 —a = 0, luego [a = 1].
Para ese valor, f”(z) = (xz 4+ 1)e®, que cambia de signo en © = —1. La ordenada es f(—1) = —2/e, asi que el
punto de inflexién es .

Opcion B - Ejercicio 2

El dominio de f(z) = In(x + 2) es > —2. En [1, 3] la diferencia entre las curvas es h(x) = In(z + 2) — (z — 3) /2.
Como h/(xz) =1/(x+2)—1/2 < 0eneseintervaloy h(3) =In5 > 0, f estd por encima de g. Una primitiva de
la diferencia es

H(a:):(x+2)ln(x+2)—(x+2)—%2+3?m.

Asi, el area entre las graficas y las rectas verticales es

S=H(3) - H(1)=|5In5-3In3 1]

Opcion B - Ejercicio 3

Al transponer X*A = B queda A*X = B. Para la matriz de coeficientes A,
det(A!) =detA = —2(m — 1)} (m +2).

Sim # 1, -2, el determinante no se anula y el sistema es SCD. Para m = —2, un menor de orden dos vale —9,
por lo que rg At = 2; ademas, al sumar las tres ecuaciones se obtiene 0 = 6, asi que rg A* = 3: es Sl. Para
m = 1, las tres filas de la matriz ampliada coinciden, de modo que rg A* =rg A* =1 < 3 y el sistema es SCI.
En conclusion:

\m7é1,—2; SCD;: m=-2:SI; m=1: SCI.\

Opcion B - Ejercicio 4

Los vectores desde A son zﬁ =B-A=(0,-1,2) y jﬁ =C—-A = (-1,1,1). Su producto vectorial es
(—3,—2,—1), de mdédulo v/14. El area del triangulo es la mitad:

El coseno del angulo en A se calcula con el producto escalar:

AB-AC 1 [ 1
[ABJ|AC| — V5v3 | V15

COsS A =
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