
실시간 도로 안전 감시 체계



지능형 도로 안전의 표준
The Standard for Intelligent Highway Safety
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현장 실태 및 문제

기존 단속 체계의 문제점

<단속 사각지대>

지속된 무단투기로 훼손되는 도로의 안전과 환경

<무단투기 현장>

도로 위 관리 사각지대, 기존 단속 체계가 직면한 한계

<지속적인 인력 투입> <무너진 기초질서>
뉴스1 25.09.18 보도 MBC 뉴스데스크 24.09.19 보도

기존 고정형 CCTV는 단속 범위가 고정되어 있어, 설치 지점을 피해서 
버리는 '풍선 효과'에 대응이 불가능

공간

5,111km에 달하는 고속도로와 수백 개의 졸음쉼터를 한정된 인력이 
실시간 감시하는 것은 물리적으로 불가능

시간

고정식 CCTV 1대를 설치하기 위해 도로를 굴착하고 관로를 매설하는 
전기·통신 인프라 공사비가 장비 가격을 상회

비용

연간 8,400톤의 투기, 행정력의 구조적 공백

스마트 도로 관리 시스템 소개 

뉴스1 25.09.18 보도
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인공지능 기반 이동형 무인 자동화 단속 시스템

스마트 도로 관리 시스템
인공지능 영상 분석 기술을 통해 고속도로 사각지대의 쓰레기 투기 행위를 실시간으로

감지하고 차량 번호를 자동으로 식별 및 적발하는 이동형 무인 자동화 시스템

사업 목적

24시간 자동 판독 체계로 단속 공백을 해소하고 행정의 실효성을 확보행정 혁신

인프라 시공 없는 태양광 충전으로 설치 비용과 행정력을 획기적으로 절감예산 절감

투기 행위 원천 차단으로 도로 주행 안전성을 높이고 현장 사고를 예방안전 확보

오염원 유입을 상시 감시하여 도로 생태계를 보호하고 청결한 환경을 유지환경 보존

스마트 도로 관리의 새로운 기준

스마트 도로 관리 시스템 소개 
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핵심 솔루션

기대효과

AI 자동 단속, 사각지대 제로(Zero)

인공지능 영상분석

Solution 1

Solution 2

Solution 3

인공지능 영상 분석 기술을 통해 투기 객체와 행위를 실시간으로 
정밀 감지하고 차량 번호를 자동 식별하여 서버에 저장

친환경 무선 시스템

고효율 태양광 패널을 통한 자가 발전과 무선 통신망을 
결합하여 외부 전원 없이 자가 충전으로 구동

이동형 유연 배치

인프라 공사 없이 장비를 즉시 배치할 수 있어, 투기 장소 
변화에 따른 신속한 이동 설치가 가능 및 공사 비용 절감

인공지능 기반의 상시 자동 단속 체계를 구축하여 무단투기 행위를 원천 
차단하고, 불필요한 행정력 낭비와 수거 비용을 획기적으로 낮춤

투기 예방 예산 절감 단속 실효성

단속 혁신, 지능형 도로 관리의 시작

솔루션 및 성과

적발 실적 및 투기 예방 효과 (3개소 시범운영, 기간 25.06 ~ 25.12)

차종별 무단투기 적발 현황 (100%)

AI 정밀 판독 기반의 단속 실효성 및 투기 예방 효과 입증

16.7%

15.0%
(시범운영기간 25.06 ~ 25.12)

운영기간내 쓰레기 처리량 감소 10%

(자료제공: 한국도로공사)
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데이터로 검증된 스마트 도로관리 성과

솔루션 및 성과
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현장 도입 및 운용 안정성 검토

효율적인 현장 도입과 안정적인 관제

행정 효율화 요약

현장 출동 최소화

[지속 가능한 도로 관제]

야간 시인성 확보

[공백 없는 단속]

원격 카메라 설정 변경

[정밀 원격 제어]

고효율 전력 시스템

[독립적 전력 가동]

고용량 배터리 사용으로 완충 6시간, 
무일조 가동 지원 최대 7일 이상 가동 가능

정밀 설계 기반의 고도화된 안정성으로, 초기 설치 후 
현장 점검이 필요 없는 무보수 운영 환경을 제공

야간 및 기상 악화 시에도 현장의 전반적인 
상황 파악과 유효한 식별 가능

현장 방문 없이도 사무실에서 렌즈 방향, 줌, 
밝기 등 모든 물리적 설정을 즉시 변경 가능
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SW 통합 관제로 실현하는 단속 업무 자동화

인공지능 통합 관리 시스템 구조

정밀 판독 알고리즘

투기장면 촬영 영상분석 인공지능 판별 자료추출 지자체 신고

고용량 서버 데이터 아카이빙
한 세트당 20TB급 대용량 서버를 통해 
풀영상과 적발된 투기 영상을 고화질로 
자동 분류하여 장기간 안전하게 보관
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데이터로 증명하는 스마트 행정

자동 저장 및 실시간 전송
무선 통신망을 통해 관리자 및 통합 관제 센터로 
실시간 전송하여 즉각적인 현장 대응

투기 판정
물체 이동 경로를 실시간으로 추적 후 설정된 
투기 패턴과 일치할 경우 위반 행위로 확정

객체 속성 필터링
추출된 객체의 크기와 형태를 분석하여 사람, 
차량, 투기물 등의 종류를 명확히 분류

동적 객체 추출
고정된 배경에서 움직이는 피사체만을 
정밀하게 분리하여 분석 대상으로 확정

관심 영역 설정 (ROI)
효율적인 단속을 위해 화면 내에서 투기가 
빈번하게 발생하는 특정 구역을 지정
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시스템 구조

사용자 편의와 현장 적응성을 고려한 설계

제품 규격
가로(W): 1225mm
세로(D): 1021mm
높이(H): 1663~2800mm

태양패널(태양광충전)
태양광 충전을 통한 단속장비 전원공급

각도 및 높이 조절
단속 위치 최대 2,800(mm) 연장, 고정  
및 각도 조절 가능. 설치 포인트 지형적 
특성에 따라 단속 높이 자유롭게 조절

패널 실린더
이동 설치 시 장비의 휴대성 효율을 
위해 패널 폴드 실린더 양익 적용

하부 휠
장비 하단에 고하중용 바퀴가 장착되어 
별도의 중장비 없이 위치 조정 가능

이동손잡이
단속 포인트 이동 설치 시 장비 이동, 
차량 적재를 위한 보조 손잡이

알림판 지지대
무단투기 단속 중 안내판 고정 
및 흔들림 방지 역할

장비지지대
단속 포인트 설치 시 지형 경사에 따라 
장비의 수평, 고정을 위한 보조 장비

단속알림판
무단투기 단속 중임을 상시 알림 
(표지판 고정)

스마트 도로 관리 하드웨어

방수케이스 (곡면)
오염 물질 적재 방지로 상시 깨끗한 외관 유지. 빗물과 
눈이 고이지 않고 바로 흘러내리는 경사형 곡면 구조
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완벽한 단속을 위한 하이테크 하드웨어

무선 기반의 고성능 시스템 특장점

2

3

5

알림판 지지대

알림판을 안정적으로 고정하여 무단투기 
예방 효과 극대화 및 시각적 위압감을 제공

유연한 현장 적응력 (경사면 설치 가능)

전기·통신 인프라 공사가 필요 없는 무선 기반 
설계로 단속 사각지대에 즉시 설치

4

가변형 지주

최대 2,800mm 높이 및 각도 조절 기능을 
적용하여 지형에 구애받지 않고 단속

1

전천후 내구성 설계

경사형 곡면 방수 케이스가 오염 물질과 빗물 
정체를 방지하여 깨끗한 구동 환경을 제공

자가 발전 무선 시스템

고효율 태양광 패널의 자가 충전 방식을 통해 
끊김 없는 전력을 공급

무선 기술과 고내구성 설계의 결합



차량 및 도로 위험 요소

지능형 도로 환경 및 주행 위험 감지 시스템
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도로 환경 및 주행 위험 감지 확장 기능

인공지능 영상분석 확장 기능

 ID 647

 ID 647

Vehicle

지능형 낙하물 감지

적재 불량 차량으로부터 2차 사고예방
실시간위험감지

낙하물의 크기와 형태를 정밀하게 분석

역주행 차량 및 오토바이 감지

역주행실시간대응 이륜차정밀식별

차량보다 크기가 작고 경로가 불규칙한 
이륜차의 움직임을 정밀하게 추적

적재 불량 차량으로부터 떨어진 낙하물을 
AI가 실시간으로 감지 후 알림

지능형 분석을 통해 역주행 차량과 
오토바이를 실시간 포착하여 사고를 예방

장면 촬영 영상분석

JTBC News 26.02.16 보도

스마트 시설 보안 및 작업자 안전 통합 관리
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현장 보안 및 사고 예방 확장 기능

인공지능 영상분석 확장 기능

침입 및 작업 현장 안전

 ID 821
 ID 821

 ID 821

Vehicle

개방형 IC 무단 침입 감지

도로보안강화 사고예방솔루션

동물의 이동이나 흔들리는 수목 등 주변 
환경의 간섭을 배제하고 인체 객체만 식별

작업자 개인 안전장구류 미착용 식별

중대재해예방 실시간현장계도

복잡한 현장 내 다수 작업자의 보호구 착용 
상태를 실시간으로 정밀 판별

 ID 529
 ID 529

 ID 529

Vehicle

현장 공사 인부의 안전모 착용 여부를 분석 후 
법규 준수 유도 및 인명 피해 방지

비인가 보행자의 무단 진입을 AI가 즉시 
감지하여 고속도로 내 안전사고를 원천 차단

인공지능 판별 자동추출 즉시알림
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부품 종류 정리

상세사양 정리

시스템 안정성을 극대화한 핵심 부품 및 세부 제원

AI 영상 분석 장치 AI 영상 판독 머신 (High-Performance) 딥러닝 기반 실시간 투기 궤적 분석 및 차량 인식

감시 카메라 모듈 이동설치형 무선 CCTV (고해상도) 주야간 최대 60M 범위 내 차량 번호 및 투기 행위 촬영

영상 저장 서버 20TB 고용량 데이터 서버 MP4 형식 변환 및 카메라 8대 기준 영상 1개월 이상 보관

전력 공급 장치 독립형 태양광 패널 (Solar Module) 외부 전원 없이 365일 상시 운영 자가 발전

안내 시스템 강화형 LED 단속 알림판 (고정형) "쓰레기 무단투기 단속중" 문구 표출

함체 및 케이스 곡면형 방수, 방진 외함 (MST 특화형) 빗물 / 오염물질 적체 방지 및 기기 보호

운반 및 고정 장치 가변형 신축 지주 및 이동 휠 설치 포인트 높이 조절(최대 2800mm)  및 견인 이동 지원

모델명 MS-EC-2408 고속도로 특화 모델

정격전압 DC 12V 독립형 태양광 전원 저전력 고효율

장비 운용 시간 365일 상시 운영 무일조 가동 지원 (최대 7일)

인식 가능 거리 최대 60M (단속 효과 집중 구간 42M) 광범위 사각지대 감시

영상 저장 장치 하드웨어 기반 서버 (20TB) 대용량 고화질 저장

데이터 저장 기간 기본 1개월 (증거 자료 별도 보관 가능) 행정 절차 대응 기간 확보

추출 데이터 투기 시점 영상, 차량 번호, 적발 이미지 과태료 부과 증거 자료

제품 높이(H) 1,700mm / 2,200mm / 2,800mm 현장 맞춤형 선택 가능

바닥 점유 면적 약 1,245mm x 1,740mm 갓길 및 쉼터 설치 최적화

최적의 단속 성능을 위한 고성능 라인업

제품 상세 사양 및 인증

구분 상세 사양 내용 주요 역할 및 기능

부품명 세부 모델 및 사양(Spec) 주요 역할 및 기능
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확인서

특허증

정식 승인 및 등록 자격

수많은 연구와 엄격한 검증을 통해 획득한 인증서는 ‘명성기술’만이 
제공할 수 있는 독보적인 안전 솔루션의 근간입니다.

많은 기관이 검증한 기술의 가치

제품 상세 사양 및 인증
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