PAU Andalucia - Matematicas Il

Modelo 3 de 2003

Derivadas, areas, sistemas matriciales, posiciones relativas y distancias.

Opcion A - Ejercicio 1

La derivada es f/(x) = 322 + 2ax + b. Como se anula en x = 1 sin que haya extremo, el punto estacionario
debe ser de inflexion: también se anula (1) = 6+2a. Asi,a = -3y, de f'(1) =0, b = 3. La condicion f(1) =1
dal-3+3+c=1,luegoc=0. Se comprueba que f'(x) = 3(z — 1)?, que no cambia de signo, como exige
que no haya extremo. Por tanto,

’a:fS, b=3, c:o\.

Opcidn A - Ejercicio 2

La derivada de f(z) = 22 —2z+2es f'(z) = 2r—2. Enz = 3, el punto es (3,5) y la pendiente vale 4; la tangente

es
y-5=te-9 = [=B7)

La parabola es convexa, por lo que queda por encima de la tangente. El recinto entre ellas y el eje OY
corresponde a 0 < z < 3. Su area es

3 3
= 1’2— X — Xr — Xr = X — 2{E: b
S—/O (2 — 2z +2) — (4o —7))d /( 3)%dz =[9]

0

Opcion A - Ejercicio 3

El determinante de A vale 1, asi que la ecuacion matricial tiene soluciéon Unica. Ademas, (BA!)! = AB'.
Calculamos

2 1 0 5 -2 6
At=(3 1 0|, (BAY = |-15 5 —14
17 6 -1 -8 -5 21
Entonces
-5 1 =2
X=A'BAY =0 -1 4
3 1 -3

Opcidn A - Ejercicio 4

La recta r tiene vector director
d=(1,1,1) x (2,-2,1) = (3,1, —4).

La ecuacion del plano que contiene a r puede escribirse como combinacion lineal de los dos planos que la
definen. Para que pase por P = (—2,3,0), los residuos de ambos planos en P son 3y —9, respectivamente;
por tanto, tomamos tres veces la primera ecuacién mas la segunda:

Be+y+2+2)+(2e—2y+2+1)=0=|br+y+42+7=0]

Para hallar el punto de » mas cercano a P, intersectamos r con el plano perpendicular a r que pasa por P.
Su normal es d, asi que dicho plano es 3(x +2) + (y — 3) — 4z = 0. Tomando Q = (—5/4,—3/4,0) en r, la recta
queda @ + t(3,1,—4). Al sustituir en el plano se obtiene ¢t = 3/52, de donde

g (49 33|
137 13" 13
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Opcidn B - Ejercicio 1

Integramos por tramos. Para 0 < x < 2,

3:2

f(a:)z/(x—l)da:z;—a:—&—Cl.

Como f(1) =0,Cy =1/2,asique f(2) =1/2. Para2 <z < 3,
$2
o) = /(—x +3)dr = -2 + 30+ Cn

La funcién es derivable en todo su dominio, por lo que es continua en z = 2; imponiendo f(2) = 1/2 resulta
Cy = —7/2. La expresién es

0<zx <2,

*?+3zf; 2<x <3

Opcion B - Ejercicio 2

La continuidad en z = a exige que los dos valores coincidan:
12 —a| =a® — 5a +T.

Sia < 2, queda a? — 4a + 5 = 0, que no tiene soluciones reales. Sia > 2, resulta (a — 3)? = 0, luego .
Para z < 3, la primera rama es |2 — z|; se separaen x <2y 2 < x < 3. Para z > 3 se usa la rama polindmica.
Por tanto,
—1, T <2,
fl(x)=<1, 2 <z <3,
2¢ — 5, x> 3.

En z = 2 hay un vértice y las derivadas laterales no coinciden, asi que f’(2) no existe. En z = 3, las derivadas
laterales valen 1, por lo que si es derivable. Opcion B - Ejercicio 3

El determinante de A es
detA=—(m—1)(m+1).

La matriz es invertible cuando el determinante no se anula, es decir, para . Param = 2,

-1/3 1/3 0
At =1 2/3 1/3 -1
2/3 —2/3 1

Opcidn B - Ejercicio 4

La recta r tiene forma paramétrica (z,y, z) = (¢,t,0) y estd contenida en el plano z — y = 0. Por tanto, la recta

pertenece al plano . Buscamos A = (¢,t,0) para que el angulo ABC sea recto. Los vectores con
origen en B deben ser perpendiculares:

BA=(t—4,t—4,-4), BC=(-4,-4,-4).
La condicion BA - BC = 0 da —8t + 48 = 0, luego t = 6. Asi,

A=(6,6,0)]

Academia de Mateméticas, Fisica y Quimica - Clases individuales y grupales - Preparacioén Selectividad, PCE y +25 - tuprofealrescate.com



