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Opcion A - Ejercicio 1

El dominio es z > 0. La pendiente de la tangente es f/(z) = 1/z—1/(22?%). Para localizar su maximo estudiamos
su derivada: )

@) = —
La pendiente crece en (0,1) y decrece en (1, +c0), por lo que es maxima en x = 1. Alli f(1) = 1/2, asi que el
punto es (1,1/2). La normal tiene pendiente —1/f'(1) = —2 y pasa por (1,1/2):
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Opcidn A - Ejercicio 2

Una primitiva es —(4 — z)In(4 — z) + (4 — z). Evaluando en los extremos,

1
/ In(4 — z)dz =|5In5 —3In3 - 2|
-1

Opcion A - Ejercicio 3

La matriz de coeficientes y la ampliada son

1 m+1 2 1 m+1 2 —1
A= m 1 1|, A*= m 1 1 m , detA=—-(m-2)2m—1).
1-m 2 1 1-m 2 1| -—-m-1

Para m # 2,1/2 el determinante es no nulo y el sistema es SCD. Si m = 1/2, el menor formado por las dos
primeras filas y las dos primeras columnas vale 1/4 # 0, asi que rg A = 2. La combinacion 2R, — 5Rs + R3
anula los coeficientes pero da —6 # 0 en los términos independientes; entonces rg A* = 3 y el sistema es Sl.
Sim = 2, el menor correspondiente vale —5 # 0, luego rg A = 2. La relacién —R; + Ry + R3 = 0 también se
cumple en los términos independientes, asi que rg A* = 2 < 3y el sistema es SCI. La familia de soluciones
es
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Paraz=2,t=2,y se obtiene’ (x,y,2) =(1,-2,2) ‘

Opcion A - Ejercicio 4

Seanu = (1,-1,0),v = (0,1,2) yw = (14, 2, 2—3«). a) Los vectores son coplanarios cuando el determinante

es Ccero.
det(u,v,w) = —9%a =0 = .

b) Para que w sea perpendicular a ambos, imponemos v -w =1—-a =0y v -w = 4 —4a = 0. En ambos
casos se obtiene [a = 1]. ¢) El volumen del tetraedro es |det(u,v,w)|/6 = 1/6. Por tanto 9|a| = 1, es decir,

[a==17)

Opcion B - Ejercicio 1

La condicion de extremo en z = —1 da f/(—-1) = 3 — 2b 4 ¢ = 0. El limite finito en © = 1 exige f(1) =0, y su
valor es entonces f/(1) = 3 + 2b + ¢ = 4. Restando las ecuaciones se obtiene 4b = 4, asique b =1y c = —1.
De f(1) =0resultad = —1. Ademas f"”(—1) = —4 < 0, como requiere el maximo. Por tanto,
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Opcidn B - Ejercicio 2

a)Enz =2, f(2)=3y f'(2) = —2. Latangente es y — 3 = —2(x — 2), es decir, y = —2z + 7.
b) Los cortes de la parabola con el eje X son z = —1,3; la recta corta ese eje en z = 7/2. La pardbolay la

recta son tangentes en (2, 3). El recinto limitado por las tres curvas es el pequefio recinto de vértices (2, 3),
(3,0) y (7/2,0); el esbozo muestra su frontera:

/" \

. o

¢) En [2, 3] la recta queda por encima de la parabola; de 3 a 7/2 queda entre la recta y el eje. Por tanto,

L1
4 |12]

3 7/2
= —2x — (—2? x x —2z T =
A_/Z ((—2247) — (—2® + 22+ 3))d. +/3 (—2z +7)d

Wl =

Opcion B - Ejercicio 3

a) Calculamos A2:

A= ((1+72)2+1 (172)%1)'

Al comparar con 24 + I, ambas entradas diagonales exigen m? = 1, y las no diagonales ya coinciden. Asi,
=21

b)Paraml,A(2 1

1 O) y det A = —1, por lo que

4 (0 1
Bt )

De AX — B = AB despejamos X = A~'(AB + B). Calculando primero AB + By luego multiplicando por A~1,

=5 0

Opcion B - Ejercicio 4

La recta tiene punto R = (—1,2,1) y direccion d = (2,1, 3). El plano perpendicular a r tiene normal d y pasa
por A= (8,-1,3):

2@ —8)+(y+1)+3(:—3)=0=|2c+y+32-24=0|

Para reflejar A respecto de r, primero hallamos su proyecciéon H = R + td. La perpendicularidad exige

(A—H)-d=0,luego
t:(A—R)~d721 3 H<2711).

g T2 2

El simétrico es A’ = 2H — A, por tanto| A’ = (—4,8,8) |.
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