PAU Andalucia - Matematicas Il

Modelo 6 de 2004

Primitivas, estudio de funciones, sistemas y operaciones con matrices.

Opcion A - Ejercicio 1
El dominio es (-1, +o0). Integramos la derivada para hallar f:

3 3
f@) = [ Gippde =~ +C

La condicion f(2) =0da C =1, luego

Una primitiva de f es

F(x)/<1$il)da¢x3ln(z+1)+[{,

y F(0) =1 implica K = 1. Por tanto,

F(z) =z — 3In(z + 1) + 1 |. Opeién A - Ejercicio 2

Desarrollamos el polinomio: f(z) =23 —222—z+2. Enz =1, f(1) =0y f'(z) = 32®> — 42 —1, asique f'(1) = —2.

Las rectas tangente y normal son
€T 1
=2z +2 S
y=-%2+2} |y=35-3

I (z) = 6x — 4.
Se anula en z = 2/3, es negativa si z < 2/3 y positiva si z > 2/3. Hay un punto de inflexién en

) 6

La grafica es concava hacia abajo antes de 2/3 y convexa después. Opcidn A - Ejercicio 3

Para la concavidad,

La matriz de coeficientes tiene determinante 1—m?. Sim # +1, el determinante no es cero y el sistema es SCD.
Para m = 1, las dos ecuaciones coinciden (z — y = 1), por lo que hay infinitas soluciones: ’ (x,y) = (1+t,1t) ‘

Para m = —1, las ecuaciones exigenalavez z +y = —1y x +y = —3, asi que el sistema es incompatible. En
resumen,

\m;éﬂ; SCD;: m=1:SCl: m=—1: SI.‘

Si ademas z = 3, la primera ecuacion da y = 3m — 1. Al sustituirlo en la segunda,

3—-mBm—1)=2m—1 <= 3m’+m—-4=0 < (m—1)3m+4)=0.

Por tanto,|m =10m = —4/3 ‘ Para m = 1, la familia compatible incluye (3,2). Opcidn A - Ejercicio 4

Obtenemos dos vectores del cuadrilatero mostrando las restas:
AB=B-A=(2-1,3-21-1)=(1,1,0),
BC=C-B=(0-25-33-1)=(-2,22).

Ademas, CD = (—1,—-1,0) = —AB y DA = (2, -2, —2) = — BC; por tanto es un paralelogramo. Los dos lados
consecutivos son perpendiculares, pues
AB.-BC=—2+42=0,

por lo que es un rectangulo. Un vector normal al plano es 1@ X B? = (2,—2,4), proporcional a (1, -1, 2).
Usando A = (1,2,1),

@-1)=(y—2)+2(:-1)=0 = |z—y+2:-1=0]

Las longitudes de los lados son /2 y /12, asi que el area es .
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Opcidn B - Ejercicio 1
La continuidad en = = 0 exige que el limite por la izquierda, 3, coincida con el valor del segundo tramo, a.
Luego a = 3. Para comprobar derivabilidad comparamos las derivadas laterales:

I2 xXr —
J0) = e -a)y=—4,  fi(0)= % -

Como no coinciden, f no es derivableen 0. En -1 <z <0, f'(z) =22 — 4 < 0. Para z > 0,

(x+3)(z—1)

fla) = S

que es negativa en (0,1) y positiva en (1, +o00). Asi, f decrece en (—1,1) y crece en (1,4o00). En z = 1 alcanza
el minimo absoluto f(1) = 2. Opeidn B - Ejercicio 2

Las intersecciones satisfacen 22 = bx, es decir, z = 00 z = b. Como b > 0, la recta esta por encima de la

parabola en (0,b). El &rea es
b 2 31b 3
9:/(bm—x2)dx:{bx—x} :b—.
2 Jo 2 3], 6
De aqui b* = 27y, usando b > 0, [ b = 3]. Opcién B - Ejercicio 3

Las dimensiones son A de orden 2 x 3, y B, C de orden 3 x 2. Multiplicamos fila por columna:

101 10
AB:<012> <0 1)’

101 2 0
AC_(O 1 2) = (2 2)'

Calculando las transpuestas y multiplicando en el orden solicitado,

O O =
o = O
Il

,_\
N O
Il

| )

1 0 1 0 0
AtBt01<é(1)8> 01 0}
1 2 1 2 0

1 0
t (1 0 1 (2 2
ca=(5 5 o) (0 1) =105 3)

Las matrices A, B, C no son cuadradas, asi que no tienen inversa. En cambio, AB = I,, cuya inversa es ella
misma: | (AB)~! = I, |. Opcidn B - Ejercicio 4

Buscamos un vector de la forma w = au + Bv, pues asi queda en el plano generado por w«,v. La condicidn
wlovexigew-v=0. Comou-v=-2yv -v=2,
—2a+28=0=pF=a.

Por tanto, w = a(u +v) = «(1,1,1). Para que sea unitario, su modulo debe ser uno, luego |a|v/3 = 1. Una
respuesta es

1
w=—(1,1,1) |
ALY

la opuesta también cumple las condiciones.
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