Tu Profe al Rescate PAU - ENUNCIADO
ASTURIAS - PAU 2016 - EXTRAORDINARIA - 2
Quimica

10 ejercicios

Instrucciones del examen

Ejercicio 1 OPCION A 2,5 puntos
A partir de los siguientes valores de las entalpias estandar de formacién: AHg ... ... [HF (g)] = —268,5 kJ /mol;
AHp .. [CF4(g)] = —680,0kJ/moly AHY .. [CoHy(g)|] =+52,3kJ/mol:

i) 1,5 puntos

Calcule la variacion de entalpia estandar para la reaccion de etileno, C.H, (g), con fluor, F; (g), para formar
tetrafluoruro de carbono, CFy(g), y fluoruro de hidrégeno, HF (g).

ii) T punto
Si desea evitar la formacién de tetrafluoruro de carbono, utilizaria temperaturas ¢altas o bajas? Justifique la
respuesta.

Ejercicio 1 OPCION B 2,5 puntos

La neutralizacién exacta de 20 mL de una disolucién acuosa de acido acético, (CH;COOH), de concentracion
desconocida, necesitd 10 mL de disolucion acuosa de NaOH 0,5 M. Calcule el volumen, en mL, de la disolucion
inicial de acido acético que se necesita para preparar, por dilucién con agua, 500 mL de una disolucion acuosa
de este acido de pH = 3,7.

Ejercicio 2 OPCION A 2,5 puntos

Para la reaccion quimica en equilibrio C(s) + CO2 (g) == 2CO(g), el valor de K. a 1000K es 1,9. En un recipiente
de 3L, en el que inicialmente se ha realizado el vacio, se introduce un exceso de carbono y 25,0g de CO;(g). La
temperatura del recipiente se eleva hasta 1000 K.

i) 1,75 puntos
Calcule la masa, en gramos, de CO(g) que se produce en el recipiente y los gramos de carbono que se
consumen a 1000 K.

ii) 0,75 puntos
Calcule el valor de la constante K, para la reaccion en equilibrio a 1000 K.
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Ejercicio 2 OPCION B 2,5 puntos

Las disoluciones acuosas acidas de dicromato de potasio, K,Cr,0y, son de color naranja. Cuando se afade
peroxido de hidrégeno, H,O,, a una disolucion de dicromato de potasio en medio &cido clorhidrico, HCI, se
observa el desprendimiento gaseoso de oxigeno, un cambio de color en la disolucion y la formacién de

Cr*' (ac).

i) 1,75 puntos
Escriba la ecuacién quimica ajustada, en forma idnica y molecular, que representa la reaccion quimica que se
produce en la disolucidn. Indique el agente oxidante y el agente reductor.

ii) 0,75 puntos
Calcule el volumen de disolucion acuosa 0,25 M de peréxido de hidrégeno necesario para que reaccione todo el
dicromato de potasio contenido en 0,5 L de una disolucion acuosa 0,7M de la sal.

EjerCiCiO 3 OPCION A 1puntos

Indique el material de laboratorio necesario para realizar la determinacién de la concentracion de H,O, en el
agua oxigenada comercial, utilizando una disolucion de permanganato de potasio.

Ejercicio 3 OPCION B 1puntos

Dibuje un esquema del dispositivo experimental que permite medir la conductividad del I, (s) e indique el
material de laboratorio que se utiliza.

Ejercicio 4 OPCION A 2 puntos

a) 1 punto

Indique el grupo de la tabla periddica al que pertenece cada uno de los elementos representados por las
siguientes configuraciones electronicas generales. Justifique la respuesta. i) [gas noble] ns?np® i) [gas noble]
ns' iii) [gas noble] ns?(n — 1)d"*np' iv) [gas noble] ns?(n — 1)d>

h) 1 punto

Se prepara una disolucién reguladora de acido acético, CH3COOH, y de acetato de sodio, NaCH3COO. Explique,
de forma cualitativa, el funcionamiento de esta disolucion en el control del pH cuando se anaden unas gotas de
acido nitrico a la disolucion. Escriba la ecuacion iénica de la reaccion que se produce al anadir el acido nitrico a
la disolucién reguladora.

Ejercicio 4 OPCION B 2 puntos

a) 1 punto
Escriba los valores numéricos de los numeros cuanticos n y [ que corresponden a los electrones que se
encuentran en los siguientes orbitales: i) 3p; ii) 2s; iii) 4f; iv) 5d.

b) 1 punto

Indique el signo, positivo o negativo, de la variaciéon de entropia del sistema en los siguientes procesos: i) fusién
de un sdlido; ii) licuacidn de un gas; iii) evaporacion de un liquido; iv) sublimacion de un soélido. Justifique la
respuesta.
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Ejercicio 5 OPCION A 2 puntos

a) 1 punto
Para la molécula CH;0H, deduzca la estructura de Lewis. Nombre y dibuje la geometria molecular alrededor de
los atomos de carbono y de oxigeno.

b) 1punto
Escriba las formulas semidesarrolladas correspondientes a cada uno de los siguientes compuestos: i) 4-etil-2,3-
dimetiloctano ii) Metilpropilamina iii) 3-pentanona iv) 1,1-dicloro-1-buteno

Ejel'GiCiO 5 OPCION B 2 puntos

a) 1 punto

Para la reaccion quimica en equilibrio: 2SO0, (g) + 02 (g) == 2503 (g) AH < 0, indique y justifique cdmo afectan
al valor de las concentraciones de las sustancias en el equilibrio los siguientes cambios: i) disminucién del
volumen del recipiente a temperatura constante (0,50 puntos); ii) aumento de la temperatura manteniendo el
volumen constante (0,50 puntos).

h) 1punto

Los puntos normales de ebullicion del metanol (CH3;OH, masa molecular = 32 g/mol) y del etano (CyHg, masa
molecular = 30 g/mol) son 64,7°Cy —89 °C, respectivamente. Justifique la diferencia entre los dos valores de los
puntos normales de ebullicion.
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