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Resolucion completa de los ocho ejercicios, con desarrollo matematico y resultados exactos.

Ejercicio 1

La inflexion en (0,4) da f(0) =d =4y f”(0) = 2b = 0, luego b = 0. La normal en (1,8) es paralela al eje y, asi
que la tangente es horizontal: /(1) = 3a + ¢ = 0. Ademas, f(1) = a + ¢+ 4 = 8. Resolviendo, a = -2y ¢ = 6.
Portanto,\a: —2,b=0, c=6, d:4\.

Ejercicio 2

El dominio excluye = = —3,1. Se factoriza el denominador como (z + 3)(xz — 1); el numerador no se anula en
esos puntos, por lo que ambos son asintotas verticales. Como numerador y denominador tienen el mismo
grado y coeficiente principal, la asintota horizontal es y = 1.
La derivada se simplifica a
2(x +2)(x +5)
@)= =% 3
(z+3)%(x—1)
El denominador es positivo en el dominio, asi que el signo depende de (z + 2)(x + 5). La funcién crece en

(—00,—5) ¥ (—2,1) y (1,400); decrece en (—5,—3) y (—3,—2). Hay maximo relativo en z = —5 y minimo en
T =—-2.

Ejercicio 3

Latangenteace”enx =aesy =e*+e%(z —a) = e*(x — a+ 1). Para que pase por el origen debe cumplirse
a = 1. En ese punto la tangente es y = ex. En [0, 1], la exponencial queda por encima de su tangente, asi que
el area con el eje de ordenadas es

1
S:/ (e —ex)dz=|=-—1|
O 2

Ejercicio 4
El polinomio 22 — 3z +2 = (z — 1)(x — 2) cambia de signo en 1y 2. Por ello,
3 2 3
/ |z® — 32 + 2|dz = —/ (22 —3x+2)dx—|—/ (22 — 3z + 2)du.
1 1 2

Evaluando con 23/3 — 32%/2 + 2z, los dos términos valen 1/6 y 5/6. La integral resulta .

Academia de Mateméticas, Fisica y Quimica - Clases individuales y grupales - Preparacioén Selectividad, PCE y +25 - tuprofealrescate.com



Ejercicio 5

Para una matriz 3 x 3, det(243) = 23(det A)3. Como det A =5,

|det(24%) = 8-5° = 1000 |

Al desarrollar el primer determinante y agrupar los términos se obtiene —6(3ae —2af — 3bd+ bf + 2¢d — ce). La
expresion entre paréntesis es det A = 2, asi que el determinante pedido vale —6det A = .

En el segundo, las columnas son 2(C; — C3), C3 y Cs, donde C; son las columnas de A. Sacar el factor 2 'y
permutar las dos ultimas columnas da —2det A = .

Ejercicio 6

La matriz de coeficientes es

1 m m 1 m m 1
A=1|1 2m m+1], A*=| 1 2m m+1|1 |,
2 m m 2 m m 2

ydetA =—m(m—1). Sim # 0,1, es SCD. Param =00 m = 1, el rango de A es 2 y el de A* también es 2,
menor que el numero de incégnitas: el sistema es SCI. Para m = 1, las ecuaciones sereducenaz+y+z =1

yr+2y+2z=1,porloquez=1ey+z=0.Asi, una descripcion de las soluciones es | (1,¢,—t) |

Ejercicio 7

Los planos paralelos a 2z — y + z = 0 tienen forma 2z — y + z + D = 0. Su distancia al plano dado es |D|/\/6.
Al igualarla a /6, queda D = +6; las ecuaciones son\Qx—y+z+6 = 0‘y‘2m—y+z—6:0‘.

Para el simétrico de P = (1,2,6) respecto de , el numerador de la proyeccién es 2(1) — 2+ 6 = 6, igual a |77|?
paran = (2,—1,1). Elpiees H=P — 17 = (-1,3,5) y el simétrico P’ =2H — P =|(-3,4,4) |

Ejercicio 8

Un punto de r es (0,1,—1) y su director es (—1,2,1). Escribimos X(¢) = (—t,1 + 2¢t,—1 + ¢). La condicién

|X — B|? = |X — C|* se simplifica a t = —1, asi que un punto pedido es | (1, -1, -2) |.

Para el triangulo BCD, los vectores son C — B = (1,1,-2)y D — B = (2,—1,—1). Su producto vectorial es
(-3, -3, —3), de modulo 3v/3. El area es la mitad:
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