Tu Profe al Rescate PAU - ENUNCIADO

CASTILLA Y LEON - PAU 2017 - EXTRAORDINARIA

Quimica

10 ejercicios - 90 min de duracion

Instrucciones del examen

El examen incluye tabla periddica como anexo. El alumno debera contestar a una de las dos opciones A o B con sus
problemas y cuestiones. Cada opcion consta de cinco preguntas. La calificacion maxima (entre paréntesis al final de
cada pregunta) la alcanzaran aquellos ejercicios que, ademas de bien resueltos, estén bien explicados y argumentados,
cuidando la sintaxis y la ortografia y utilizando correctamente el lenguaje cientifico, las relaciones entre las cantidades
fisicas, simbolos, unidades, etc.

Ejercicio 1 OPCION A 2,5 puntos

Responda a las siguientes cuestiones sobre estructura atdmica y estados de oxidacion:

a) 0,5 puntos
Defina el concepto de isétopo.

h) 0,5 puntos
Si un isétopo de un elemento tiene el simbolo 2(A, establezca el elemento quimico de que se trata y el
significado de los indices.

C) 0,5 puntos
Defina el concepto de estado o numero de oxidacion de un elemento.

d) 1punto
Determine, justificandolo, el estado de oxidacion formal de los elementos quimicos que forman parte de las
especies siguientes: Oy, CO5, HySOy4, ClO0,4 .

Ejercicio 1 OPCION B 2,5 puntos

Responda a las siguientes cuestiones sobre configuracion electrénica y numeros cuanticos:

a) 0,5 puntos
Enuncie el Principio de exclusién de Pauli.

b) 0,5 puntos
¢Qué define cada conjunto de numeros cuanticos n, [ y m;? Razonando la respuesta deduzca si puede existir, en
un dtomo, mas de un electrén con los niUmeros cuanticos: n =2, =1y m; = 0.

G) 0,5 puntos
¢Cuantos electrones, como maximo, puede tener un atomo con los siguientes valores de los numeros cuanticos
n =3yl =2?:;Qué define cada conjunto de numeros cuanticos ny [?

d) 1punto
Enuncie el Principio de maxima multiplicidad de Hund e indique los electrones desapareados que existen en
cada uno de los atomos e iones siguientes: nitrégeno, magnesio, catién hierro(lll).
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Ejercicio 2 OPCION A 2 puntos

Indique, justificando la respuesta, si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas:

a) 0,5 puntos
Cuando se anade un catalizador a una reaccion, ésta se hace mas exotérmica y su velocidad aumenta.

b) 0,5 puntos
En general, las reacciones quimicas aumentan su velocidad cuanto mas alta es su temperatura.

G) 0,5 puntos
Las reacciones quimicas entre compuestos idnicos en disolucidn suelen ser mas rapidas que en fase sélida.

d) 0,5 puntos
La velocidad de las reacciones quimicas, en general, es mayor en las disoluciones concentradas que en las
diluidas.

Ejercicio 2 OPCION B 2 puntos
En un cilindro metalico cerrado, se tiene el siguiente proceso quimico en equilibrio:

2A(g) +B(s) ==2C(s) +2D(g) AH® < 0kJ/mol
Justifique de un modo razonado el sentido hacia donde se desplazara el equilibrio si:

a) 0,6 puntos
Se duplica la presién en el sistema.

b) 0,7 puntos
Se reduce a la mitad la cantidad de las especies By C.

C) 0,7 puntos

Se incrementa la temperatura.

Ejercicio 3 OPCION A 2 puntos
Sabiendo que la K, del cromato de plata (Ag,CrO,) es 1,1 - 10'%2 a 25°C, calcule la cantidad maxima de dicha
sal que se podria disolver en 250 mL de agua a dicha temperatura. Justifique cualquier suposicién realizada.
Ejel'GiCiO 3 OPCION B 2 puntos

Se valoran 50 mL de HC1 0,1 M con NaOH 0,1 M. Calcule el valor del pH de la disolucion resultante después de
anadir los siguientes volumenes de NaOH 0,1 M suponiendo que los volumenes son aditivos:

a) 0,5 puntos
49,9 mL de NaOH.

h) 0,5 puntos
50mL de NaOH.

G) 0,5 puntos
50,1 mL de NaOH.

d) 0,5 puntos
Explique como haria la valoracion y describa el material que utilizaria.
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Ejercicio 4 OPCION A 2 puntos

Ajuste por el método del idn-electrdn la siguiente reaccion:
Cly(g) — Cl™ (ac) + ClO; ™ (ac)

a) 1 punto
En medio acido.

b) 1 punto
En medio basico.

Ejercicio 4 OPCION B 2 puntos

Se pretende depositar Cr metal, por electrolisis, de una disolucién acida que contiene 6xido de cromo(VI) (
CI’Og).

a) 0,7 puntos
Escriba la semirreaccion de reduccion.

h) 1,3 puntos
¢Cuantos gramos de Cr se depositaran si se hace pasar una corriente de 1 - 10* C? ;Cuanto tiempo tardara en
depositarse un gramo de Cr si se emplea una corriente de 6 A?

Ejercicio 5 OPCION A 1,5 puntos

Utilizando compuestos organicos con tres atomos de carbono ponga un ejemplo de cada uno de los tipos de
reacciones organicas siguientes. Formule y nombre los reactivos y los productos.

a) 0,5 puntos
Adicion.
b) 0,5 puntos

Eliminacion.

C) 0,5 puntos
Sustitucion.

Ejercicio 5 OPCIONB 1,5 puntos

Conteste razonadamente las siguientes cuestiones:

a) 1punto
Formule la reaccién quimica que tiene lugar entre el acido benzoico y el metanol, nombre todos los compuestos
que participan y diga de qué tipo de reaccion se trata.

b) 0,5 puntos
Escriba la reaccién de polimerizacion entre 1,6-hexanodiamina y acido hexanodioico para formar el nailon-6,6.
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