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Resolucion razonada de las opciones Ay B.

Opcion A - Estructura, termoquimica y equilibrio

Cuestion 1- Configuracion y energia de ionizacion

e A (Z =2), helio: 152, grupo 18, periodo 1; gas noble.

e B (Z =11), sodio: 1522522p53s!, grupo 1, periodo 3; metal.

e C (Z =17), cloro: 1522522p%3s23p°, grupo 17, periodo 3; no metal.

e D (Z = 34), selenio: 1522522p53523p53d'°4s24p*, grupo 16, periodo 4; no metal.

La primera energia de ionizacion aumenta hacia la derecha y hacia arriba. Na es el que pierde un electron
con mas facilidad. Dentro de los no metales, Se esta mas abajo y tiene menor energia que Cl; He, con capa
completa y radio muy pequeno, presenta la mayor:

E;(Na) < E;(Se) < E;(Cl) < E;(He).

Problema 2 - Entalpia de formacién de la glucosa
La fotosintesis ajustada tiene AH;” = 3402,8 kJ por mol de glucosa. Aplicamos AHy = > vAHj(productos) —
> vAHj(reactivos):
3402,8 = AH$(CgH1206) — [6(—393,5) + 6(—285,8)] .
Por tanto,
AH$(CgHi206) = 3402,8 — 4075,8 = —673,0 kJ mol ™.

La masa molar de la glucosa es 180 gmol~"'. Para 500 g se requieren 500/180 = 2,7778 mol, de modo que la
energia absorbida es
Q = (2,7778)(3402,8) = 9452,2 kJ.

AHj3(glucosa) = —673,0 kd mol~"; Q5004 = 9452,2 kJ
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Opcidn A - Equilibrio, dcido-base y formulacion

Cuestion 3 - Equilibrio del proceso Deacon

4HCI(g) 4 04(g) = 2Clo(g) + 2H,0(g), AH® = —114 kJ.

a) Anadir O, aumenta un reactivo y desplaza el equilibrio a la derecha; aumenta Cls.

b) Extraer HCl reduce la cantidad de reactivo; el sistema se desplaza a la izquierda y disminuye Cl,.

c) Al duplicar el volumen, la presion disminuye y se favorece el lado con mas moles gaseosos. Hay 5 en
los reactivos y 4 en los productos, asi que el equilibrio se desplaza a la izquierda; baja Cls.

« d) El catalizador acelera ambos sentidos, pero no desplaza el equilibrio ni altera la cantidad final de Cl,.
» e) La reaccion directa es exotérmica. Elevar la temperatura favorece el sentido inverso y disminuye Cls.

Problema 4 - Disociacién de un 4cido débil

De pH=2,26 obtenemos =z = [H30%] = 107226 = 5495 .1072 M. En HA + H,O = H30" + A=, [A"] = 2 y
[HA] = 0,025 — z. Asi,

oo @ (5495-107%)
“T0,025—2 0,025 —5,495-10-3
El porcentaje disociado es la fraccion de acido inicial que se ha ionizado:

=1,55-1073.

X
o = 5 g5 100 = 22,0%

K, =155-10"3; a=220%

Cuestion 5 - Formulacion y nomenclatura

a) Oxido de cromo(lll): Cr,03.

b) Nitrato de magnesio: Mg(NO3),.

c) Hidrogenosulfato de sodio: NaHSO,.
d) Acido benzoico: CgHsCOOH.

e) Ca(OH),: hidréxido de calcio.

f) HgS: sulfuro de mercurio(ll).

g) H3POy4: acido fosférico.

h) CHCI;: triclorometano (cloroformo).
i) CH3CH,CHO: propanal.

J) CeHsCHs: metilbenceno (tolueno).
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Opcidn B - Geometria, redox y 4cido-base

Cuestion 1- Lewis y geometria

e N,O: estructura de resonancia principal N=N* — O~; lineal.
« NOJ: [0 =N = 0O]*, con dos enlaces dobles y geometria lineal.
» NO,: dos estructuras resonantes con un enlace N=0 y uno N-O~; N conserva un par libre. La geometria
molecular es angular.
» NOj: tres estructuras resonantes equivalentes con un enlace N=0 y dos N-O~; alrededor del N hay tres
regiones de enlace y la geometria es trigonal plana.
En las especies de resonancia, los enlaces equivalentes reales se describen como deslocalizados, no como
un enlace doble fijo en una Unica posicion.
Problema 2 - Valoracidn redox del hierro

En medio acido, el hierro(ll) se oxida y el dicromato se reduce:
Fe?t — Fe3* +e™,  Cr,05~ +14H" + 6e~ — 2Cr3* 4+ 7H,0.
Multiplicamos la semirreaccidén del hierro por 6 y sumamos:
BFe?t 4 Cry02~ 4+ 14H* — 6Fe®F + 2Cr3* + 7H,0.

Los moles de dicromato son 0,02872(0,05) = 1,436 - 10~3 mol. La ecuacién muestra que cada mol oxida 6 mol
de Fe?t:
n(Fe) = 6(1,436 - 107%) = 8,616 - 1072 mol, m = 0,4808 g.
El porcentaje masico es
0,4808

%Fe =
0,9132

100 = 52,65%.

%Fe ~ 52,65%

Cuestion 3 - Fuerza de 4cidos e hidrdlisis de sales
La fuerza acida aumenta con K,. Con los datos:

HF > HNO, > CH3COOH > HCN.

La naturaleza de las sales se determina examinando la hidrdlisis de sus iones:

» NaNO,: Na*t procede de una base fuerte y es neutro; NO; es la base conjugada del acido débil HNO,,
asi que la disolucién es basica.

e NH,NO3: NO; es neutro; NH; es el &cido conjugado de la base débil NH3, asi que la disolucion es acida.

» NaF: F~ es la base conjugada del acido débil HF; la disolucion es basica.

o KCN: CN~ es la base conjugada del acido muy débil HCN; la disolucion es basica.

Academia de Mateméticas, Fisica y Quimica - Clases individuales y grupales - Preparacioén Selectividad, PCE y +25 - tuprofealrescate.com



Opcidn B - Equilibrio quimico y quimica orgdnica

Problema 4 - Descomposicidn del hidrogenocarbonato de sodio
Para 2NaHCO3;(s) = Na,CO3(s) + CO,(g) + H20(g), el vacio inicial y la proporcién 1:1 de gases implican
pco, = PH,0- COMO K, = pco,pH,0 = 6,25:

Pco, = PH,0 = /6,25 = 2,50 atm,  Piotal = 5,00 atm.
La diferencia de moles gaseosos es 2, asi que K, = K.(RT)?. Con T = 130 + 273 = 403 K:

6,25

0 _572.107% M2,
(00824032~ 1210

K. =

Los moles de cada gas sonn = pV /(RT') = 0,1513 mol. La reaccion consume dos moles de NaHCO; por cada
mol de avance, por lo que se han descompuesto 0,3026 mol:

Mdescompuesto = 0,3026(84) = 25,42 g, Mrestante = 100 — 25,42 = 74,58 9.

K. =572-10"% M% Pt = 5,00 atm;  myestante = 74,58 g

Cuestion 5 - Reacciones orgdnicas

a) Hidrogenacion: CH,=CHCH3; + H, — CH3CH,CHs;. Propeno + hidrogeno — propano.
b) Reduccion de la cetona:

CH3CH,COCH,;CH3 + H, — CH3CH,CH(OH)CH,CHs.

Pentan-3-ona + hidrégeno — pentan-3-ol.

¢) Hidrolisis acida del éster: CH3COOCH,CH3 + H,O = CH3COOH + CH3CH,0H. Etanoato de etilo + agua
= acido etanoico + etanol.

d) Hidratacién del eteno: CH,=CH, + H,O0 — CH3;CH,0OH. Eteno + agua — etanol.

e) Oxidacion enérgica del alcohol primario:

CH3CH,OH + 2[0] —s CH3COOH + H,0.

Etanol + permanganato en medio acido — acido etanoico + agua.
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