Resolucao de Equacoes Irracionais

1 O que sao Equacoes Irracionais?

Equagoes irracionais sao aquelas que contém variaveis dentro de uma raiz. A presenca
da raiz torna essas equacOes Unicas, exigindo métodos especificos para resolvée-las. O
termo "irracional” refere-se a natureza da raiz que, ao ser isolada, pode levar a nimeros
irracionais (nimeros que nao podem ser expressos como fracao de inteiros).

Tipos Comuns de Equacgoes Irracionais
e Raiz Quadrada: vz +2=5
e Raiz Cubica: ¥z +1 =4
e Raiz em Expressoes Mais Complexas: 22+ 4z +4 =z + 2

Contexto e Aplicagoes

Essas equagoes aparecem frequentemente em problemas de geometria (como quando cal-
culamos distancias), em fisica (ao resolver questoes que envolvem movimento e energia),
e em economia (como em modelos de crescimento que envolvem taxas compostas).

2 Isolamento da Raiz

Por que Isolar a Raiz?

Isolar a raiz é crucial porque permite que a equacao seja manipulada de forma a eliminar o
radical. Sem essa etapa, a equagao pode se tornar excessivamente complexa, dificultando
a resolucao.

Técnicas para Isolamento

e Movimentagao de Termos: Mover todos os termos que nao fazem parte da raiz
para o lado oposto da equacao.

Ve +24+3=2—-1 = r+2=x—-4
e Simplificagao: Antes de isolar, simplificar a equagao o maximo possivel.

Se a equacao for \/4(x + 2) = z+1, vocé pode simplificar a expressao dentro da raiz para facilit



Dificuldades Comuns

e Termos Multiplicativos: Se a raiz estd multiplicada por um fator, vocé deve
dividir por esse fator antes de isolar.

5
2Ve+3=x+5 = x+3:$_|2—

3 Elevacao ao Quadrado (ou Outra Poténcia)

Por que Elevamos ao Quadrado?

Elevar ao quadrado (ou a outra poténcia) é a forma de ”cancelar” a raiz. No caso de uma
raiz quadrada, elevando ambos os lados ao quadrado, o radical é removido, permitindo
que a equagao seja resolvida como uma equacao polinomial.

Processo e Cuidados

e Elevacao Direta: Apos isolar a raiz, eleva-se ambos os lados da equacao ao

quadrado.
Vr+4=3 = (r+4)?*=3 = 1+4=9

e Elevacao Sucessiva: Quando ha mais de uma raiz na equagao, pode ser necessario
elevar ao quadrado varias vezes, cada vez eliminando uma raiz.

Vr+44++vVr—1=3

Primeiro, isole uma das raizes:
Ve+4=3—-vr—1

Eleve ao quadrado:
r+4=9-6Vr—1+(z—1)

Em seguida, isole e eleve ao quadrado novamente para eliminar a segunda raiz.

Cuidados

e Introducao de Solucoes Extraviadas: Ao elevar ao quadrado, novas solugoes
podem ser introduzidas, que nao satisfazem a equacao original. E essencial verificar
cada solucao.

e Complicagoes Algébricas: A medida que a complexidade da equacao aumenta, a
elevacao ao quadrado pode gerar expressoes algébricas mais complicadas, exigindo
mais cuidado na manipulacao.

4 Simplificacao e Resolucao

Apés a Eliminacao da Raiz

Depois de elevar ao quadrado, a equacao resultante é frequentemente uma equacao poli-
nomial (geralmente de segundo grau), que pode ser resolvida por métodos tradicionais
como:



e Fatoracao: Se a equagao pode ser facilmente fatorada.

2 —5x+6=0 = (r—2)(x—3)=0

e Férmula de Bhaskara: Usada quando a fatoracao direta nao é possivel.

10+ 4/(-10)2 -4 x1x13
B 2% 1

2 -10x+13=0 = =z =542V3

e Completar o Quadrado: Para expressar a equagao em uma forma que facilite a

solugao.
2 —6r+5=0 = (r—3’=4 = 1-3=42

Complicagcoes Comuns

e Equacoes de Grau Superior: Se a equagao resultante for de grau superior (ex.:
cibico ou quartico), pode ser necessério aplicar métodos mais avangados, como o
método de Cardano para cibicas ou o método de Ferrari para quarticas.

e Solugoes Complexas: Em alguns casos, as raizes podem ser ntimeros complexos,
0 que exige uma compreensao dos nimeros complexos e suas propriedades.

5 Verificacao das Solucoes

Por que Verificar?

Verificar as solugoes ¢ uma etapa critica, pois a elevagao ao quadrado pode introduzir
solugoes que nao sao verdadeiras para a equacao original. Estas solugoes, chamadas de
solugoes extraviadas, surgem porque o processo de elevacao ao quadrado é uma operacao
nao invertivel de maneira unica.

Método de Verificacao

e Substituicao Direta: Substituir cada solucao encontrada de volta na equacao
original.

Para a solu¢ao z = 5 na equagao v +1=2x-3:vV/5+1=2(5)-3 = V6 #£T
Aqui, vemos que x = 5 nao é uma solugao valida, e deve ser descartada.

e Checagem do Dominio: Certificar-se de que as solucoes se enquadram no dominio
da equagao original, especialmente para evitar radicais de nimeros negativos ou
denominadores zero.

Solucoes Extraviadas

e Causas: Principalmente devido a natureza nao injetora das operacoes com raizes e
poteéncias.

e Como Evitar: Embora nao possam ser evitadas, podem ser identificadas e descar-
tadas através de uma verificacao cuidadosa.



6 Meétodos Alternativos e Avancados

Simplificacao de Raizes Miiltiplas

Quando a equagao possui mais de uma raiz, pode ser necessario isolar e elevar ao quadrado
sucessivamente. Este método evita que as raizes se "anulem” durante a manipulacao da
equacao.

Exemplo

Ve+24++vr—1=3

Isole uma das raizes:

Ve+2=3—-+vVr—-1

Eleve ao quadrado:

r+2=9-6Vr—1+(z—1)

Simplifique e isole novamente:

6vVr—1=7—=x

Eleve ao quadrado novamente para eliminar a segunda raiz.

Uso de Substituicoes

Substituicoes podem simplificar equacoes complexas, especialmente quando lidar direta-
mente com radicais pode ser confuso.

Exemplo

Dada a equacao v2z +5 = v/3x — 1, pode-se usar a substituicio u = 2z +5 e v =
v3x — 1, resultando em u = v. Em seguida, substituimos u e v de volta para resolver a
equagcao original.



