
Aula: Natureza das Ondas

LUMEN EDU

25 de outubro de 2024

1 Natureza das Ondas

As ondas são perturbações que se propagam em meios materiais ou no vácuo,
transportando energia sem o transporte de matéria. Na **Óptica F́ısica**,
a luz é descrita como uma onda eletromagnética, que pode se comportar de
maneira semelhante a ondas mecânicas, como as de som ou água.

Existem dois tipos principais de ondas:

• Ondas Mecânicas: Necessitam de um meio material para se propagar
(ex: ondas sonoras, ondas na água).

• Ondas Eletromagnéticas: Podem se propagar tanto em meios ma-
teriais quanto no vácuo (ex: luz, micro-ondas, ondas de rádio).

—

2 Propriedades das Ondas

As ondas possuem várias propriedades que influenciam sua propagação:

• Amplitude (A): Corresponde à altura máxima da onda em relação à
posição de equiĺıbrio. Relaciona-se com a intensidade da onda.

• Frequência (f): Número de oscilações completas que ocorrem por
unidade de tempo. A unidade no SI é o hertz (Hz).

• Comprimento de Onda (λ): Distância entre dois pontos consecuti-
vos em fase, como dois picos de uma onda.

• Velocidade de Propagação (v): A relação entre a frequência e o
comprimento de onda é dada por v = f · λ.
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• Peŕıodo (T ): O tempo que uma onda leva para completar um ciclo.
Está relacionado à frequência por T = 1

f
.

—

3 Ondas Eletromagnéticas

As ondas eletromagnéticas são formadas por oscilações perpendiculares de
campos elétricos e magnéticos. A luz viśıvel é apenas uma pequena parte do
espectro eletromagnético, que inclui também raios X, ultravioleta, infraver-
melho, micro-ondas, e ondas de rádio.

• **Raios X**: Utilizados em exames médicos.

• **Micro-ondas**: Usadas em aparelhos de comunicação e em fornos
micro-ondas.

• **Ondas de Rádio**: Utilizadas em transmissões de rádio e televisão.

—

4 Exemplos Cotidianos

- Quando falamos ao telefone, nossas palavras são transformadas em sinais
elétricos, que são transmitidos como ondas eletromagnéticas pelo ar ou por
cabos. - A luz viśıvel que enxergamos se propaga através do espaço como
uma onda eletromagnética, permitindo a formação de imagens em nossos
olhos.

—

5 Exerćıcio

Uma onda de rádio tem frequência de 100MHz. Qual é o comprimento de
onda dessa onda, sabendo que a velocidade de propagação é 3× 108m/s?

—
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6 Gráfico Representativo: Propriedades das
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Figura 1: Representação gráfica de uma onda com comprimento de onda λ
e amplitude A.

—

7 Respostas dos Exerćıcios

- **Resposta**: O comprimento de onda λ = 3m. - **Explicação**: Aplica-
mos a fórmula v = f ·λ, onde v = 3×108m/s e f = 100MHz = 100×106Hz.
Substitúımos os valores: λ = 3×108

100×106
= 3m.
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