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BALEARES - PAU 2018 - ORDINARIA

Quimica

10 ejercicios

Instrucciones del examen

El examen incluye tabla periddica como anexo. Contesta una opcidn de las dos propuestas. Utiliza la tabla periodica
adjunta. Puedes usar la calculadora. La puntuacion maxima de cada pregunta estd indicada al inicio de la pregunta. La
nota del examen es la suma de las puntuaciones.

Ejercicio 1 OPCION A 1puntos

El acido acetilsalicilico (CqHgO4) es el principio activo de la aspirina, un medicamento que se utiliza como
analgésico y antiinflamatorio. En un estudio publicado en 2012 en la revista Lancet se comprob6 que un grupo
de personas que habian ingerido diariamente y durante cinco afios 70 mg de aspirina reducian en un 20% la
incidencia de sufrir un tumor gastrico respecto a las que no ingerian este medicamento.

a) puntos
¢Si la ingesta diaria de los 70 mg de acido acetilsalicilico se hace en 300 mL de agua, se puede asegurar que la
concentracion ingerida es inferior a 0,01 M? Razona la respuesta.

h) puntos
Indica dos grupos funcionales presentes en la molécula de acido acetilsalicilico (ver la figura 1).

Ejercicio 1 OPCION B 2,5 puntos

La trimetilamina [N(CHjs)s] es un compuesto organico, producto de la descomposicion de animales y plantas.
Este compuesto es una base débil monobasica.

a) puntos
Calcula el pH de una disolucion de trimetilamina 0,01 M que presenta un grado de disociacion de 0,1.

h) puntos
Calcula la constante de basicidad (K3;) de la trimetilamina.

G) puntos
Determina el volumen de una disoluciéon de HCI 5,0 - 1072 M necesario para neutralizar 50 mL de la disolucién de
trimetilamina 0,01 M.

d) puntos
Indica el material de vidrio (su nombre) que utilizarias de los representados en la figura 3 para realizar una
valoracion acido-base en el laboratorio de quimica.

Academia de Matematicas, Fisica y Quimica - Clases individuales y grupales - Preparacion Selectividad, PAU, PCE y +25 - tuprofealrescate.com
Tu Profe al Rescate -1/ 4



Ejercicio 2 OPCION A 2,5 puntos

El clorato de potasio reacciona con el sulfato de hierro(ll) en medio acido segun la reaccion ajustada siguiente:

KCl103 + 6 FeSO4 + 3H5,SO, — KCI1 4+ 3H,0 + 3F62(SO4)3

a) puntos
Indica el numero de oxidacion del cloro en las especies KCI10;3 y KCl.

b) puntos
¢Cual es la especie reductora? ;Y la especie oxidante? Razona la respuesta.

C) puntos

Determina el volumen de sulfat de hierro(ll) 1,0 M necesario para reaccionar con 1g de muestra que contiene un
80% de KC103.

Ejercicio 2 OPCION B 2 puntos

La reaccion de isomerizacion del butano (CH;—CH,—CH,—CHjs) en metilpropano (CH(CHj;)s3) viene dada por la
reaccion ajustada siguiente:

CH;—-CH,—CH,—CH;(g) == CH(CHj)3(g) K.(300K) = 2,5
a) puntos

Si inicialmente se inyecta de manera simultanea 1 mol de butano y 0,2 moles de metilpropano en un reactor vacio
de 2,0L que se mantiene a 300K, calcula la concentracion de butano cuando se alcanza el equilibrio quimico.

h) puntos
Determina la presion parcial de metilpropano cuando se alcanza el equilibrio quimico a 300 K.

G) puntos
Si se aumenta la presion total del sistema, jaumentara la formacion de metilpropano? Razona la respuesta.

Ejel'GiCiO 3 OPCION A 2 puntos

El PbS presenta el equilibrio quimico siguiente:

PbS(s) == Pb*" (aq) + S* (aq) K,s=1,0-10"%

a) puntos
Indica, razonadamente, si precipitard PbS cuando se mezclan 10~° moles de Pb(NOj3), con 10~° moles de Na,S
en 10,0 L de agua.

h) puntos
Sabiendo que el producto de solubilidad (k) del CuS es 4,0 - 10-%8, ;cual de los dos compuestos es mas soluble
en agua, el CuS o el PbS? Razona la respuesta.
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Ejercicio 3 OPCION B 2 puntos

Responde razonadamente a las preguntas siguientes:

a) puntos
¢Cual de los tres elementos: S, Ca y Cl presenta menor electronegatividad?

b) puntos
Justifica la geometria de la molécula de SH, mediante el modelo de la repulsion de pares de electrones de la
capa de valencia. ¢Se puede afirmar que es una molécula apolar?

G) puntos
¢Qué fuerzas de interaccion se deben superar para disolver CaS(s) en agua?

Ejercicio 4 OPCION A 2,5 puntos

Dados los compuestos siguientes: NH;, NF3, F, y NaF, responde razonadamente a las preguntas siguientes:

a) puntos
¢Qué compuesto es soluble en benceno?

b) puntos
¢Por qué el NH; (1) presenta una temperatura de ebullicion superior al NF; (1)?

C) puntos
¢Qué compuesto conduce la corriente eléctrica en estado fundido? ¢Y en estado sdlido?

d) puntos
:Se puede afirmar que la molécula de F, presenta un doble enlace?

Ejercicio 4 OPCION B 2 puntos

La notacion convencional de la pila Daniell es la siguiente:
Zn(s) / Zn*" (aq,1,0M) // Cu®" (aq, 1,0M) / Cu(s)

a) puntos
Escribe la semirreaccion que tiene lugar en el anodo.

b) puntos
La FEM estandar de la pila Daniell es de +1,10 V. Sabiendo que el potencial estandar de reduccion del
Cu®"/Cu(s) es de 40,34V, ;cudl es el potencial estandar de reduccion del Zn*" /Zn (s)?

) puntos
Si se cambiase el electrodo de Zn** /Zn por uno de Pb*" /Pb, ;aumentaria o disminuiria la FEM de la pila? Razona

la respuesta.

d) puntos
Explica qué funcién tiene un puente salino en una celda galvanica.
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Ejercicio 5 OPCION A 2 puntos

Justifica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) puntos
Cuando se mezclan 10mL de HC1 0,1 M con 20mL de NaOH 0,1 M, se obtiene una disolucion neutra.

b) puntos
El pH de una disolucion acuosa de acido nitrico es menor que el de una disolucion de la misma concentracién
de acido acético.

G) puntos
La constante de basicidad (K;) del NH; coincide con la constante de acidez (K,) de su acido conjugado (NH, ).

EjerCiCiO 5 OPCION B 1,5 puntos

La reaccion CH;COOH + NH; — CH3CONH; + H,O presenta la siguiente ecuacion de velocidad: v =
k[CH3COOH] - [NH;3] donde k = 5,0 - 10° L mol 's™! a 25°C.

a) puntos
Calcula la velocidad de reaccién cuando [CH;COOH] = [NH;] = 0,02 M.

b) puntos
En general, ¢se puede afirmar que un aumento de la temperatura disminuye la velocidad de la reaccion? Razona
la respuesta.

G) puntos
Nombra el compuesto siguiente: CH;CONH,.
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