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ASTURIAS - PAU 2019 - ORDINARIA

Quimica

10 ejercicios

Instrucciones del examen

Ejercicio 1 OPCION A 2,5 puntos

Dibuje el ciclo de Born-Haber y calcule la energia de red (AH,.q) del KI(s) a partir de los siguientes datos:

Ejercicio 1 OPCION B 2,5 puntos

Se mezclan 7,5mL de una disolucion acuosa de acido nitrico, HNO3, de pH = 1,5, con 2,5mL de una disolucién
acuosa de acido clorhidrico, HCI, del 0,8% en masa y densidad igual a 1,05g mL!. La mezcla se diluye con
agua hasta un volumen final de la disolucion de 2 L. Calcule el pH de la disolucion resultante.

Ejercicio 2 OPCION A 2,5 puntos

Experimentalmente se determind que en 250 mL de una disolucidén acuosa saturada de carbonato de calcio,
CaCO03, a 25°C, hay 1,3mg de sal disueltos.

I) 2 puntos
Calcule el valor de la constante del producto de solubilidad del CaCO3; en agua a 25°C.

ii) 0,5 puntos
Calcule la concentracion maxima de Ca?t que puede estar disuelto en una disolucion acuosa que presenta una
[COs* ] =1,5-10"*M, a 25°C.

Ejercicio 2 OPCION B 2,5 puntos

Cuando se afade una disolucion acuosa de peroxido de hidrégeno, H,O,, a una disolucion acuosa acida que
contiene bromo disuelto, Br, (ac), se produce una reaccion quimica espontanea. A partir de los valores de los
potenciales estandar de reduccion, E°(H,0,/H,0) = +1,763V y E°(BrO3 ™ /Bry) = +1,478 V:

I) 2 puntos

Indique, de forma razonada, la especie quimica en disolucion que experimenta la reaccion de oxidacion y la que
experimenta la reaccion de reduccion. Escriba y ajuste por el método del ion—electrén la ecuacién que
representa la reaccién quimica que se produce de forma espontanea. Indique la especie quimica que actua
como reductor.

ii) 0,5 puntos
Calcule el potencial estandar de la reaccion global.
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Ejercicio 3 OPCION A 1puntos

Describa el procedimiento experimental a seguir en el laboratorio para determinar la concentracion de
perdxido de hidréogeno en un agua oxigenada, mediante la valoracion denominada permanganimetria. Indique
el material de laboratorio utilizado.

Ejercicio 3 OPCION B 1puntos

Para la valoracién de una base fuerte, NaOH (ac), con un acido fuerte, HCl (ac), proponga, de forma razonada,
el indicador que utilizaria para identificar el punto de equivalencia y el cambio de color que observaria. Indique
el material de laboratorio en el que colocaria el indicador utilizado.

Ejercicio 4 OPCION A 2 puntos

a) 1 punto

Indique, de forma razonada, el caracter acido, basico o neutro de la disoluciéon acuosa resultante de la
neutralizacién exacta de una disolucidon acuosa de hidréxido de sodio, NaOH, con una disolucion acuosa de
acido nitroso, HNO,.

h) 1 punto
Ajuste, por el método del ion-electrén en medio basico, la siguiente ecuacion quimica:

S(s) 4+ ClO~ (ac) — SO3* (g) + C1™ (g)

Ejercicio 4 OPCION B 2 puntos

a) 1punto

Los siguientes diagramas de orbitales corresponden a especies quimicas neutras. Indique los diagramas que
son correctos, los que son incorrectos y los que corresponden a estados fundamentales o excitados del atomo
neutro. Justifique todas las respuestas.

b) 1 punto

Escriba las configuraciones electronicas, en estado fundamental, de los elementos X (Z=17) e Y (Z=35). Indique
el grupo y periodo de la tabla periodica a los que pertenece cada uno de los elementos. A partir de su posicion
en la tabla periddica, indique, de forma razonada, el elemento que previsiblemente presentara el valor mas
elevado de la primera energia de ionizacion.

Ejercicio 5 OPCION A 2 puntos

a) 0,5 puntos
Para la reaccién quimica elemental A — B, dibuje: i) un perfil energético; ii) un perfil energético en presencia
de un catalizador positivo.

h) 1,5 puntos
Escriba las féormulas semidesarrolladas de los siguientes compuestos: i. Acido 3-bromohexanoico ii. 2-butino
(but-2-ino) iii. 4-hidroxipentanal iv. Butanodiona v. Fenilmetilamina vi. Acetato de propilo

Academia de Matematicas, Fisica y Quimica - Clases individuales y grupales - Preparacion Selectividad, PAU, PCE y +25 - tuprofealrescate.com
Tu Profe al Rescate - 2/ 3



Ejercicio 5 OPCION B 2 puntos

a) 0,5 puntos
Deduzca, a partir de su estructura molecular, el caracter polar, o no polar, de la molécula CH,O, que presenta
una geometria molecular triangular.

b) 1,5 puntos
Escriba las formulas semidesarrolladas y nombre tres de los isomeros posibles del acido carboxilico con
férmula molecular C5H;(Os.
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