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En los apartados geométricos se expresan las rectas en forma paramétrica y los planos en forma general.

Opcion A - Ejercicio 1

En 2 = 0, la rama izquierda vale 0. La continuidad de la rama derecha exige ¢ = 0. Sus derivadas laterales
en 0 son a y 0, respectivamente; para que la funcién sea derivable debe ser a = 0. Con estos valores, en la
rama z > 0 queda f(z) = bz?/(z + 1). La pendiente en z = 1 vale

ron z? + 2% 30
f(x) = m’ = -

porlo que b = 4. Asi,

Opcion A - Ejercicio 2

En[2,3], (z —1)(x — 4) < 0, asi que f(z) =3/((z — 1)(z — 4)) esta bajo el eje z. El area geométrica se calcula

integrando —f:
3
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A== ], e
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r—1

A=—[-Injz —1]+In|z - 4]} =[2In2]

.y . . 3 B A
La descomposicion en fracciones simples es TDE=D = + =3 Luego
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Opcidn A - Ejercicio 3

Primero calculamos A~1:
(-1 2
().

La ecuacion matricial equivale a AX AT = B + 2. Para despejar X, multiplicamos a la izquierda por A='y a
la derecha por (AT)~1:

X = A7Y(B +20)(AT)" = (‘1 2) :

0 1
Asi, . La multiplicacion directa da AX AT — B = 21I.

Opcidn A - Ejercicio 4

Como 1@ = B - A = (-2,-2,2), los puntos que dividen el segmento en tres partes iguales se obtienen
sumando a A un tercio y dos tercios de ese vector:

PI:A+;)@:<1 1 5), PQ:A+§E§=< L2 7).

333 333

Un plano perpendicular a AB tiene como vector normal a @ Usando A(1,2,1):

20z -1)-2y-2)+2(:-1)=0 = |z+y—2-2=0]
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Opcidn B - Ejercicio 1

Para f(z) = (x + 1)+v/3 — z, derivamos mediante la regla del producto:

, 5 z+1 4(2 —x)
r)=+V3—x— = .
f@ 33/(3-2)2 3Y(B-2)?

Enz = -5, f(—5) = -8y f/(—5) = 7/3. Por ello,

7 3
y+8:§(9:+5), y+8:—?(x+5).

Enx =2, f(2) =3y f'(2) = 0. La tangente es horizontal y la normal vertical:

Opcion B - Ejercicio 2

Escribimos la funcién por ramas para localizar el cambio de expresion:

F@) = {2x—x2, r <2,

2 -2z, x>2.

Sus cerossonz =0y x = 2. En [0,2] y [2,3] la funcion es no negativa, asi que el area es la suma de las
integrales:

2 3
A:/ (2x—x2)dx+/ (2% — 2z) dx
0 2

N PRt N s AT ST S
B 3] L3 , 3 3 3]

Academia de Mateméticas, Fisica y Quimica - Clases individuales y grupales - Preparacioén Selectividad, PCE y +25 - tuprofealrescate.com



Opcidn B - Ejercicio 3

Para que ambas matrices tengan rango 2, sus determinantes deben anularse. Los determinantes son
detA=a—c, det B = 3a — 2b — 2c¢.

Por tanto, a = ¢y b = ¢/2. Tomando ¢ = 2 se obtiene el vector no nulo v = (2,1,2). Comprobamos que
ambas matrices tienen rango exactamente 2: en A las filas primera y tercera coinciden, pero la segunda no
es proporcional a la primera; en B, el menor formado por las dos primeras filas y las dos primeras columnas
vale —2 # 0. Asi,

v=(2,1,2)

sirve para las dos matrices.
Opcion B - Ejercicio 4

La recta tiene punto P = (1,0, 1) y vector director (m,4,2). Para que sea perpendicular al plano, ese vector
debe ser paralelo al normal (2, —1,n):
(m,4,2) = k(2,—1,n).

De 4 = —Fk resulta k = —4, y entonces m = —8, n = —1/2. Para que la recta esté contenida en el plano,
primero exigimos que P pertenezca a él: 2+n = 0, luego n = —2. Ademas, el director debe ser perpendicular
al normal:

(m,4,2)-(2,-1,-2) =2m — 8 =0,

de donde m = 4. En conclusion,

’ (m,n) = (-8, —1/2) para perpendicularidad; (m,n) = (4, —2) para inclusion.
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