PAU Andalucia - Matematicas Il

Modelo 5 de 2008

Se analizan los intervalos a partir de la derivada y se separan las areas por los puntos de cambio.

Opcion A - Ejercicio 1

En [0, 27],
f'(x) =2e* cosz.

Como e* > 0, el signo depende de cosz: crece en [0,7/2] y [37/2,2x], y decrece en [r/2,37/2]. Hay un
maximo relativo en /2 y un minimo relativo en 37 /2. Ademas,

f"(z) = 2¢*(cosz — sinz).

Esta derivada segunda cambia de signo en x = 7/4 y « = 57/4, de modo que las inflexiones son

(%,\@e”“), <5Z,\/§65”/4> )

Opcion A - Ejercicio 2
Las intersecciones entre y = 22 y y = a son = = +,/a. La horizontal queda por encima de la parabola entre

ambos puntos:

Al imponer A =4/3 y usara > 0:
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Opcidn A - Ejercicio 3

Si (A —kI)? =0, todos sus elementos deben anularse. La entrada de la primera fila y segunda columna vale
2k — 2, por lo que necesariamente k& = 1. Para este valor,

-1 -1 -2 00 0
A-T=[-1 -1 -2, (A-D*=10 0 0
11 2 00 0

Por tanto, [ k = 1]. Opcién A - Ejercicio 4

Para que los tres planos se corten en una recta, la tercera ecuacion debe ser suma de las dos primeras. Al
sumarlas:
3r+ 3y +2bz = 1.

Comparando con 3z + 3y — 2z = 1 se obtiene b = —1. Con este valor, tomando y = ¢ en las dos primeras
ecuacionesresulta z =t — 1Yy z = 3t — 2. La recta, en forma paramétrica, es

r=t—1, y=t, z=3t—-2, teR|
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Opcidn B - Ejercicio 1

Parar < 0, z|r| = —22; para 0 < x < 2, es 22. La funcion es continua y derivable en z = 0, pues las derivadas
laterales alli valen 0. En z = 2 también es continua, pero las derivadas laterales son 4y —1, asi que no es
derivable en ese punto. La grafica corta al eje x en 0 y 6 y es no negativa entre esos valores. Por ello,

32

2 6 8
A:/x2dx+/(6—z)dx:f+8: — |
0 9 3 3

Y

Opcidn B - Ejercicio 2

Integramos por partes con u = Inz y dv = z2dz:
3 1 3 3
/£2|nl‘d$= %Inx—g/xde:%lnx—%—i-C.

Evaluandoenlye:

e 3 37¢ 3
/x2|nxdx: -2 | = 2e +1.
. 3 9, 9
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Opcidn B - Ejercicio 3

1 1 2
ParaA= |1 2 1| setienedetA = —1, asi que es invertible. En cambio, det B = 0, por lo que B no tiene
1 1 1
inversa. La ecuacion AX + B= A+ 1da AX = A+ I — B. Multiplicamos por A~ a la izquierda:
-1 -1 3 6 —4 6
At=10 1 -1)], X=A'A+I-B)=||-3 3 -4
1 0 -1 -1 1 -1

Opcidn B - Ejercicio 4

El plano por B, C, D tiene normal
(C—B)x(D-B)=(1,4,-3).

Como pasa por B = (—2,3,1), su ecuacion es = + 4y — 3z — 7 = 0. Para reflejar A = (2,1, —1) respecto del

plano usamos

axs +bys+cza+d
a? +b% + 2

El numerador vale 2+ 4+ 3 — 7 =2y el denominador 1 + 16 + 9 = 26. Asi,

wo(#®5 T
~\13713° 13/ [

A=A-2

(a,b,c).
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