Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Modelo 2025
Problema 1. A. Una empresa fabrica dos modelos de frigorificos, A y B. Para su fabricacién la
empresa necesita un departamento de montaje y un departamento de pintura. Cada
departamento dispone semanalmente de /00 horas. Un frigorifico del modelo A necesita 3 horas
en el departamento de montaje y / hora en el de pintura, mientras que uno del modelo B
necesita / hora y 2 horas, respectivamente, en cada departamento. Se pide:
a) ¢(Qué cantidad de cada modelo debe producir la empresa para maximizar sus ganancias,
si el beneficio por cada frigorifico del modelo A es de 500 euros y por cada frigorifico

del modelo B es de 400 euros? (3 puntos)
b) (Cudl es dicha ganancia maxima? (0,5 puntos)
Solucion:
Llamando:  x = unidades fabricadas del modelo A

y = unidades fabricadas del modelo B

Los datos del problema podemos resumirlo en la tabla siguiente:
N°unidades | Montaje Pintura Beneficio

A

X

3 h./unidad

1 h./unidad

500€/unidad

B

Yy

1 h./unidad

2 h./unidad

400€/unidad

100 h. 100 h.

Disponibilidad

El problema proporcionan las siguientes restricciones:
Por el montaje de los frigorificos — 3 x +y <100.
Por la pintura de los frigorificos — x+ 2y <100.
Como las variables x e y representan niimero de unidades deben ser niimeros naturales.

El beneficio viene dada por la funcion: z = 500 x + 400 y

El problema a resolver es:

maximizar z =500 x+400 y
3x+y<100

s.a. sx+2y<100
x,ye N

Efectuamos los cdlculos necesarios para la representacion grdfica de las inecuaciones.
(@) 3x+y<100 (b) x+2y<100
3x+y=100 x+2y=100

x|y

0150
100 | 0
,0,0) cumple?
0+2-0<100 Si

,0,0) cumple?
3-0+0<100 Si
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La representacion
grdfica serd:

La region determinada por el
sistema de inecuaciones
(region factible) estd formada
por los puntos de coordenada
natural de la zona sombreada.

Vértices de la region factible:
los que obtuvimos en los cdlculos para la representacion son A (0,0 ), B(0,50) y D (100/3,0).
Pero este uiltimo no es de la region factible ( 100/3 ¢ N ), tendremos que tomar el ( 33, 1 )y esperar
que el mdximo se alcance en el punto de corte de las dos rectas.

Punto C, corte entre (a) y (b):

3x+y=100 ? 3x+y=100
x+2y=100 —3x2* |-3x—6y=-300

Sumando: —5 y =—200 y:igo=40

Sustituyendo el valor de y enla 2“ecuacion: x + 2 .40 =100; x+ 80 = 100; x = 100- 80
x = 20. Luego C (20, 40)
El mdximo de la funcion z en la region se alcanzard en alguno de los extremos de la region. Calculemos los
valores de la funcion en los vértices,
X,y z=500x+ 400y
0,0 500.0+400.0 =0
0,50 |500.0+400.50 = 20000
20,40 | 500. 20 + 400 . 40 = 26000 mdaximo
33,1 |500.33+400.1 = 16900

El mdximo se alcanza en el punto ( 20, 40 )

Por tanto,
a) Para maximizar sus ganancias la empresa debe producir 20 unidades del frigorifico A y 40 del B.
b) Con esta produccion la ganancia mdxima serd de 26000€.

Clases de preparacion para PAU, PCE, Selectividad +25 online, grupos reducidos, horarios flexibles.
Academia ONLINE de Mateméticas, Fisica y Quimica tuprofealrescate.com



Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Modelo 2025

Problema 1. B. Una papeleria pone a la venta 50 boligrafos repartidos entre tres tipos: azules,
rojos y negros. El nimero de boligrafos azules es /7 veces la suma de la cantidad de boligrafos
negros mds la mitad de los boligrafos rojos. Vende por 3,75 euros cada boligrafo azul, por 2,25
cada boligrafo rojo y por 7,5 cada boligrafo negro. Sabiendo que le han robado 2 boligrafos
negros y 4 azules y que ha recaudado vendiendo el resto de los boligrafos 759 euros, ;cuintos
boligrafos rojos, azules y negros tenia la tienda inicialmente?

(Planteamiento correcto 1,5 puntos --- Resolucion correcta 2 puntos)

Solucion:

Llamando:  x = niimero de boligrafos rojos iniciales
y = ntimero de boligrafos azules iniciales
z = nuimero de boligrafos negros iniciales

Del enunciado del problema obtenemos:

“pone a la venta 50 boligrafos repartidos en tres tipos”, x +y + z =50

“El niimero de boligrafos azules es 11 veces la suma de los negros mds la mitad de los rojos”, y=1 I(z + gj

y=]]z+% — 2y=22z+1Ix — Ilx-2y+227=0

“Vende azul por 3°75€, rojo por 2°25€y negro por 1 °50€. Roban 2 negros y 4 azules, ha recaudado 159€”,
225x+375(y—-4)+150(z-2)=159; 225x+375y—-15+15z-3=159;

22 x+ 375y +152=159+15+3; 225x+ 375y + 15 z=177; para quitar los decimales
multiplicamos por 4: 9x + 15y + 6 z=708; simplificando entre 3: 3x+5y+2z=236

x+y+z=50
El sistema a resolver es: 11x—2y+22z=0
3x+5y+2z=236

Lo resolveremos por Gauss.

1 1 1! 50 11 1l 50 11 1! 50
| | |

1 -2 22! 0| F,—11-F, |0 —13 11!-550| F,+11-F, |0 9 039
| | |

3 5 21236) F,-3-FF \0 2 -1 86 0 2 —1! 8

DeF, —9y =39 — y=%:44

DeF; — 2y-7z=8 —»2.44-7=86 —88-86 =z — z=2
DeF;, - x+y+z=50 — x+44+2=50 — x+46=50 — x=50-46 — x=4

Solucion: inicialmente en la tienda tenia 4 boligrafos rojos, 44 azules y 2 negros.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Modelo 2025

Problema 2.A. Se considera la funcion:

X 4+ax?+24x si x<-1

(x—1) +3 si x>—1

f(x)=

siendo a un numero real.
a) Determina el valor de a para que esta funcion sea continua. (2 puntos)
b) Supongamos que a = 9. Determina los mdximos y minimo locales que tiene esta funcién

en el intervalo (_79 , ;} (4 puntos)
¢) Supongamos que a = 0. Calcula el drea de la region delimitada por esta funcidn, la recta
de ecuacion x = 2, larecta de ecuacion x = 3 y el eje OX. (2 puntos)
Solucion:

a) ;Valorde a para que f(x) sea continua?
Para x < -1 fix) =x +ax’+ 24 x es, independientemente del valor de a, un polinomio luego es

continua.

Parax>-1 f(x)=(x- ])2 + 3 es un polinomio luego es continua.

El problema para continuidad estd en el cambio de definicion, es decir, en x = — 1.
Continuidad en x = -1,

a) fil)=(-1+a(-1+24(-1)=-1+a-24=a-25
Lim f(x)= Ll’_n]@(xf +ax® +24x)= (=) +a(=1)’ +24(-1)=a—25

x—-

Lim f(x)=
el Lim f(x)= Lim|(x=1Y +3|=(=1-1 +3=7
x—-1* x—-1

b)
Para que exista el limite a—-25=7 — a=7+25=32

c) Para 32=2 f(-1)= Ll’lzzf(x)

Solucion: para que f(x) sea continua debe ser a = 32.

b) Para a = 9, mdximos y minimos locales de f(x) en (__9 , __3j —(—45,-15)
2 2
Como (=4°5,-15)c{xs-1} — fix)=xX+9x" +24x
f(x)=3x"+18x + 24
estudiemos el signo de f(x)

L _oI8+6
3+ I8xs 20 s yo o I8ENIZ-4:3-24 -18%6 [T 6
2.3 6 -18—-6
X, = p =—4

Por tanto, debemos estudiar el signo de f(x) en:

|
Q
o)
o
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f(x) es, grdficamente, un polinomio de 2° grado con coeficiente de X positivo y raices —4 y— 2, luego,
+ - T Enx =-4 hay un mdximo local

| —4 -2 ‘ Y L
-9 =3 enx=-2 hayun minimo local
2 2

Para x==-4 — fl-4)=(=4)" + 9 (4] +24(-4) =~ 16
Para x=-2 — f(=2)=(-2)"+9(-2) +24(-2)=-20

Solucion: para a =9 los mdximos y minimos locales de f(x) en (_79 , _TSJ son:

(-4,-16 ) mdximo local y (-2,-20) minimo local.

c) Si a=0 /dreade laregion delimitada por f(x), x=2, x = 3 y eje OX?
X’ +24x si x<-1
(x—1Y+3 si x>—1

Sia=0 — f(x):{

Entre x=2y x=3 flx)= (x- I)2 + 3y, ademds, como f(x) es algo al cuadrado mds tres: f(x) > O.
Por tanto el drea pedida la obtenemos mediante el siguiente cdlculo:

A=i[(x—])2+3]dx

Simplifiquemos el integrando: (x - ])2 +3=x"-2x+14+3=x"-2x+4

3 3 2 3 3 J 3 3
A=I[x2—2x+4]dx={x——2x—+4x} :{x——x2+4x} :(3——3%4-3}—(2——2%4-2}:
) 372 3 3 3

2 2

=(9—9+12)—(§—4+8j:]2—&:£
3 3 3

Otra forma de resolverlo seria

A=ﬂ(x—1)2+3]dx

t=x— ] 3 At
Cdlculo auxiliar : J(x —1)dx= {cambio de variable g }J tdx = % = (x=1)

dt =dx 3
(e sy =0 [ (-1 -1y s (=1 )\ 16
2 3 5 3 3 3 3 3
16
Por tanto, el drea de la region pedida es ? u.a.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Modelo 2025

Problema 2. B. El rendimiento, en tanto por ciento, de cierto motor de combustion en funcién
del tiempo de uso x (medido en afios) viene dado por la siguiente expresion:

50 x
fx)= > +50
1+ x
a) Calcula cuando el motor alcanza su rendimiento maximo y cudl es ese rendimiento
maximo. (1,5 puntos)
b) (En algin momento el rendimiento del motor es inferior al 50 %? (1 punto)
c) Si se considera que el motor debe reemplazarse si el rendimiento es inferior al 65 % a
partir del primer afio, /en qué momento debe reemplazarse? (1 punto)
Solucion:
f(x)= 150 x2 +50  x medido en aiios (por tanto x 20); f(x) rendimiento en %
+x

a) ;x?/f(x) sea mdaximo. Sabemos que Dom f(x) = [ 0, +o0).
Estudiemos el signo de f(x):
o 50(14x7)=50x-2x 50+50x° —100x° 50— 50x°
f(x)= ; = 5 = ;
(I+)c)2 (I+x)z (]+)c)2
Como el denominador es una expresion al cuadrado, siempre es positivo, el signo de f(x) solo
depende del numerador

50-50x°>=0: 50=50x x2=§g - xX2=] — x=+JI=+]

Como Dom f(x) = [ 0, +0o0) debemos estudiar el signo de f(x) a ambos lados de x = 1,

X | 50 —50x32 A la izquierda positivo y a la derecha negativo, en x = 1 hay un
mdximo relativo que es el absoluto por ser la funcion f(x) a la
izquierda creciente y a la derecha decreciente.

05|50-50-05°=375 +
I'5|50-50-15" ==-62"5 -

50-1

> +50=75
+

x=1 — f()=

Por tanto, el rendimiento mdximo se alcanza al cabo de 1 aiio. Y ese rendimiento mdximo es del 75%.

b) ( En algiin momento el rendimiento del motor es inferior al 50 %? Buscamos x / f(x) < 50

0% L so<s0 - 2% <o

I+x I+ x

Comox=20 — 50x=20 y ]+x2>0,p0rtanto ]50x220
+Xx

Nunca se alcanza un rendimiento inferior al 50%.
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c) Si se considera que el motor debe reemplazarse si el rendimiento es inferior al 65 % a partir del primer afio,
Jen qué momento debe reemplazarse? Buscamos x/ f(x) < 65 [a partir del 1°" ajio (x > 1)]

]50x2+50<65 - ]50x2<15 = S0x<IS+158 — 15x°—50x+15>0
+Xx +Xx
50+40
2 X, = =3
15 S0xs 1520 — x:—(—50)i\/(—50) —4-15-15 _50%40 _ 30
2-15 30 _50-40 1
30 3

La inecuacion a resolver [15 x* — 50 x + 15 > 0] es un polinomio de 2° grado con coeficiente de x° positivo y
raices 1/3 y 3, grdficamente serd:

Como x debe ser mayor que 1, la solucion de la
inecuacion es x > 3.

A partir del tercer ario el rendimiento es inferior
al 65%

-20 4

Por tanto, el motor debe reemplazarse al tercer aiio.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Modelo 2025

Problema 3. Un instituto tiene estudiantes de ESO y de Bachillerato. El instituto ofrece tres
extraescolares: dos deportivas (flitbol y baloncesto) y una no deportiva (musica); todos los
estudiantes tienen que escoger una extraescolar, pero solo una. El instituto tiene en total 400
estudiantes, y 300 de ellos han escogido futbol. El instituto tiene 310 estudiantes de ESO; de
ellos, 230 han escogido fiitbol y 60 han escogido baloncesto. Se sabe también que 8 estudiantes
de Bachillerato han escogido musica. Seleccionamos al azar un estudiante de este instituto.
a) Calcula la probabilidad de que el estudiante esté en ESO o haya escogido musica.
(1 punto)
b) Si sabemos que el estudiante seleccionado ha escogido una extraescolar deportiva,
(cudl es la probabilidad de que esté en ESO? (1 punto)
c) ¢Son independientes los sucesos “el estudiante estd en Bachillerato” y “el estudiante
no ha escogido baloncesto”? (1 punto)

Solucion:
Construyamos la tabla de distribucion de los estudiantes por nivel y extraescolar (cada alumno escoge solo
una extraescolar).
El instituto tiene en total 400 estudiantes, y .

; de ellos, 230 han escogido fiitbol y 60 han escogido baloncesto. Se
sabe también que 8 estudiantes de Bachillerato han escogido miisica.

Fritbol | Baloncesto | Miisica | total
ESO 230 60
Bachillerato 8
total 400
Completamos la tabla con las restas y sumas correspondientes,
310 —230—-60 = 20; 300-230 = 70; 400 —-300-28 =72; 72—-60=12; 400-310 = 90.
Fiitbol | Baloncesto | Miisica | total
ESO 230 60 20
Bachillerato 70 12 8 90
total 72 400

Seleccionamos al azar un estudiante de este instituto.

a) Calcula la probabilidad de la union de los sucesos “el estudiante estd en ESO” o “el estudiante ha
escogido miisica”
Sucesos: ESO = “el estudiante estd en ESO” y MUS = “el estudiante ha escogido miisica”
La probabilidad pedida es: P(ESOJMUS)

310 28 20 159

=22 0795
400 400 400 200

P(ESOU MUS)= P(ESO)+ P(MUS)- P(ESONMUS) =

La probabilidad pedida es 07795.
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b) Si sabemos que el estudiante seleccionado ha escogido una extraescolar deportiva, ;cudl es la probabilidad
de que esté en ESO?
Suceso: DEP = “el estudiante ha seleccionado extraescolar deportiva”

La probabilidad pedida es: P (ES %Ep)

230+60 290
( / ) P(ESON DEP) _ 400 _400 _290 _ 145 _ oo
DEP P(DEP)  230+60 +70+]2 372 372 186

400 400 400
La probabilidad pedida es 077796.

c) ;Son independientes los sucesos “el estudiante estd en Bachillerato” y “el estudiante no ha escogido

baloncesto”?
Sucesos: BAC = “el estudiante estd en Bachillerato” 'y  NBAL = “el estudiante no ha escogido

baloncesto”

Debemos comprobar si  P(BAC (N NBAL)= P(BAC)- P(NBAL)

P(BACNNBAL)="018 _ 39 _ (195
400~ 200
P(BAC)= 20 60195—ﬂ ﬁ?, 007195 = 69 2, (0°195=01845? No
400 400 400 2000
P(NBAL)= 300+28 _ 328
400 400

Por tanto, los sucesos ‘el estudiante estd en Bachillerato” y “el estudiante no ha escogido baloncesto”
no son independientes.
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