Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2013

OPCION A
Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 1. Resuelve las siguientes cuestiones:
1

3 5
a) Calcula las matrices X e Y sabiendoque X+ Y= (4 3} y2X-Y= (_7 _3].

3 2
b) Obtén la inversa de la matriz A=( 5 2].

1 0
c) Obtén la matriz X tal que XA = ( 3 6)

Solucion:
a) Hay que resolver el sistema

31
X+Y=
0o 5
2X -Y =
3 6 (3 6) (1 2
3X = - X== =
-3 0 30-3 0) (-1 0

1 2 3 1
Sustituyendo el valor de la matriz X en la primera ecuacion: ( ; 0J+Y:(4 3}
3 1 1 2 2 -1
Y = —_ =
4 3 -1 0 5 3
1 2 2 -1
Solucion: X = e Y=
=10 5 3

b)

Por reduccion, sumando ambas ecuaciones,

3 2 3 2 ‘ y
A= - |A|:2 2=6—4=2¢0,p0rloqueexzsteA
Calculemos A™

3 2 , 2 2 St 2 =2 . . 2 =2
A = M} aajuntos 3 raspuesta

2 2 2 3 -2 3 -2 3

1

2 =2 I -1
Finalmente A~ = —( ) = [ ] y}
2{-2 3 - b
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6

Como conocemos A” multiplicando la expresion anterior por la derecha por Al
-1 10 -1 -1
X-A-A = AT, como A AT=1
8 6

1 0 .
X -I= AT, como X I =X

1 0
c¢) Buscamos una matriz X / X - Az[g j

8 6

7 0N(1 -1\ |11+0.(=D) 1.(=D+0.
X:(S 6]'(—1 %J:

8.1+6.(-1) 8.(-1)+6.

o | | w
I
7\
N~
|

~
N—

1 -1
Solucion: X =
2 1
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2013
OPCION A
Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

2
Problema 2. Dada la funcién f(x)= _f+—4x_4 , se pide
x°—4x+3
a) Su dominio y puntos de corte con os ejes coordenados.
b) Ecuacion de sus asintotas verticales y horizontales, si las hay.
c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
d) Méaximos y minimos locales.

e) Representacion grafica a partir de la informacion de los apartados anteriores.

Solucion:
a) Cdlculo del dominio,
Obtengamos los valores de x para los que el denominador es cero,

AL
— (4 =413 4+:16- ;. L, [
x2—4x+3:0 - x= ( ) ( ) :4 16 ]2:4 \/224 2: 2
xZ:T:]

Luego Dom f(x) = R—{1, 3}

Puntos de corte con los ejes coordenados,

x=0 — yz_T4 - (0,_—4j

3
— 2 —
y=0 — %:0 S o 4dx—4=0 — P —dx+4=0
X —4x+
— ()t (—4)Y —4.14 4+16- +
) \/;]) _4 \/126 16 _4 2\/5:%:2 S (2.0)

Los puntos de corte con los ejes coordenados son: (0, %4) y (2, 0)

b) Asintotas verticales
Segiin el estudio del dominio, las posibles asintotas verticales son x=1 y x=3
Veamos si x=1 es a.v.

=X’ +4x—-4 PP +41-4 -—1+4—-4 -]
Lim—; =— = =— =00 — x=1 esaw.
x>l x* —4x+3 1" —4.1+3 1-4+3 0

Posicion de la curva respecto de la asintota,

X dx—4 0 09 + 4094 — \
Lim 3 = — — 00 = —00 = —00
Sr X —4x+3 09" —4.09+3  +

X adx—d T P4 T4 -
Lim > = > 00 = — 00 = 400 \
ol X —dx+3 I'P—411+3 -

Veamos si x=3 es a.v.

o —xP+4x—4 —-3*+43-4 —-9+12-4 —]
Lim—; =—; = =— =00 — x=3 esav.
x=3 x°—4x+3 3°—43+3 9-12+3 0

Posicion de la curva respecto de la asintota,
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— X +4x—4 29 =29 44294 /

Lim— = 3 ==+
o xP—4x+3 29°—-429+3 -
=X H4dx—4 =T =3P+ 4314
Lim > = — - 00 =—00 = —00
vl xt—4x+3 31?P—431+3 + /

Asintotas horizontales,
2 2
Lim =% 4 4:[ j:Ll’m X Lim(=1)=-1

xo-e x* —4x+3 +oo) xo-w x x—oo
2 2
. —x"+4x—4 (—oo . =X ,
Lim —; = = Lim——= Lim (—])= -1
x>t x° —4x+3 + oo Xt x X—+oo
Por lo tanto y = — 1 es asintota horizontal.
Posicion de la curva respecto de la asintota,

—(=1000)* +4(—1000)—4 _ — 1004004

x=-—1000 > =-1000...
(—1000)° —4(—1000) + 3 1004003
— 2 —_— —_—
v=1000 — 10002 +4.1000 — 4 _ 996004 — _1000...
1000° —4.1000 + 3 996003
Luego = -yl

Para resolver los apartados c) y d) calculamos la derivada de la funcion,

—x’+4x—4
= X' —4x+3
f,(x):(—2x+4)(x2—4x+3)—(—x2+4x—4)(2x—4): 2x—4
(x2—4x+3)2 (x2—4x+3)2
xX —4x  +3
® -2x +4 -x’ +4x -4
4x° —16x +12 ® 2x -4
-2x7  +8x* —6x 4x° —16x +16
-2x +12x* -22x +12 -2x +8x° -8
2x7 12X +24x -16 -2x" +12x* -24x +16
2x -4

c) Monotonia.
Estudiamos el signo de f(x). Como es un cociente de polinomios, buscamos las raices del numerador y del
denominador,
2x-4=0 — 2x=4 — x=4/2 — x=2
(x2—4x+3)2:0 — X-4x+3=0 — ( visto en apartadoa)) x=1,3

Estudiamos el signo de f(x) en los intervalos

1 2 3
Sabemos que Dom f(x) = R—{1, 3}. f(x) es un cociente cuyo denominador es un polinomio al cuadrado,
por lo que el signo de f(x) solo depende del numerador que es un polinomio de 1° grado con coeficiente de x
positivo (grdficamente una linea recta de pendiente positiva). Por lo tanto:

= = |/+ P i f(x) es creciente en (2, 3)u(3,+oo)

/2 y decreciente en (—oo,1)U(1, 2)

~

A



d) Del apartado anterior obtenemos que hay un extremo local en x = 2. Como a la izquierda de 2 f(x) es
decreciente y a la derecha creciente, en x = 2 hay un minimo local.
De lo calculado en el apartado a), para x=2 y = 0. Por lo tanto f(x) tiene un minimo local en (2, 0 ).

e) La informacion de los apartados anteriores la podemos resumir en el grdfico:
Asintotas verticales y horizontales en l
rojo(x=1, x=3ey=-1)

Punto de corte (0, —4/3 ) b

Minimo local (2,0)

Y la grdfica de la funcion f(x) (en azul) serd:
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2013
OPCION A
Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 3. Un tarro contiene 25 caramelos de naranja, 12 de limén y 8 de café. Se extraen
dos caramelos al azar. Calcula.

a) La probabilidad de que ambos sean de naranja.

b) La probabilidad de que ambos sean del mismo sabor.

c) La probabilidad de que ninguno sea de café.

Solucion:
Nombrando los sucesos:
N = el caramelo extraido es de naranja
L = el caramelo extraido es de limon
C = el caramelo extraido es de café
podemos representar el problema mediante el drbol siguiente:

24
PPy
24N 12
2L T
8C
o
4 ~C
25 N
25N 25N 44 ’}j
12 L 11 L 24 L
8 C 8C
8
44 C
8 &_’,{ N
2 i 44
45 25N
c |1zL éﬁ_ L
44 C

Calculemos las probabilidades pedidas

a) p ( ambos sean de naranja ) = 2524 = @ = 10 =0,3030

45 44 1980 33

b) p ( ambos sean del mismo sabor ) = 2524 +£ 17 +— 8 7 788 = 197 =0,3980

4544 4544 45 44 1980 495

c) p ( ninguno de café ) = £ﬁ+§£+ 2 25 —_—t— 2 ” ]332 333 =0,6727
45 44 45 44 45 44 45 44 ]980 495
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2013
OPCION B
Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 1. Una persona adquiri6 en el mercado cierta cantidad de unidades de memoria
externa, de lectores de libros electronicos y de tabletas graficas a un precio de 100, 120 y 150
euros la unidad, respectivamente. El importe total de la compra fue de 1160 euros y el nimero
total de unidades adquiridas 9. Ademds, comprd una unidad mds de tabletas graficas que de
lectores de libros electronicos. ;{Cudntas unidades adquiri6 de cada producto?

Solucion:
Llamando:  x = niimero de unidades de memoria externa
y = ntimero de libros electronicos
z = numero de tabletas grdficas
De los datos del problema obtenemos:
El importe total de la compra fue de 1160 € — 100 x + 120y + 150 z = 1160
El niimero total de unidades adquiridas 9 — x+y+z=9
Compré una unidad mds de tabletas grdficas que de lectores de libros electronicos — z=y+ 1

El sistema a resolver es:

x+y+z=9 x+y+z=9
100x+ 120y +150z=1160 — <10x+12y+15z=116
z=y+1 —y+z=1

Resolviendolo por el método de Gauss

1119 11119 1119
| | |

10 12 151116 F,-10F |0 2 5126 0 2 5126

0 -1 1! 1 0 -1 11 1) pilg loo 21
3Ty 2|

De F; — Zz=I4 - z=§=4
2 7
De F, — 2y+5z=26; sustituyendo el valorde z — 2y +5.4=26
2y+20=26
2y=26-20
2y=6 — y=3
De F; — x+y+z=29; sustituyendo los valoresde z e y — x+3+4=9
x+7=9
x=9-7 — x=2

Solucion: Adquirié 2 unidades de memoria externa, 3 libros electréonicos y 4 tabletas grdficas.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2013
OPCION B
Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 2. Dada la funcion

x+2 si —2<x<0
f(x)=4x"=2x+2 si 0<x<3
Ix—1 si 3<x<$5

a) Estudia la continuidad de la funcién en todos los puntos del intervalo [-2,5 ].
b) Calcula los maximos y minimos absolutos de f(x) en el intervalo [ -2, 5/2 ]

c¢) Calcula LZ f(x)dx.

Solucion:
a) f(x) estd definida en el intervalo [ —2,5 ] mediante tres trozos que son:

: x+2 ’. x-2x+2 : 3Ix-1 :
-2 0 3 5
En cada uno de los trozos la definicion de f(x) es un polinomio, por lo tanto en cada trozo la funcion es
continua. Tenemos que estudiar la continuidad en los cambios de definicion.
x=0
D0)=0°-2.0+2=2

Lim f(x)= Lim(x+2)=0+2=2
x—=0" x—=0"

2) Lim f(x)= =2
Lon s Lim f(x)= Lim(x> =2x+2)=0"-2.0+2=2
x—0" x—0"

3) f(O)=2=Limf(x)

Luego f(x) es continua en x =0

x=3
1)fi3)=3.3-1=8
Lim f(x)= Lim(x* —=2x+2)=3"-234+2=5
x—0"

x—=3"

Lim f(x)= Lim(3x—-1)=33-1=8
x—3* x—0"

2) Lz’ngz f(x)= 5#8 — No existe el limite

Luego f(x) no es continua en x = 3

Finalmente, f(x) es continuaen[—2,5]—{ 3} yen x =3 tiene una discontinuidad de salto finito.

b) Para obtener los mdximos y minimos absolutos de f(x) en [ — 2, 5/2 ], representemos f(x) en este
intervalo. Tengamos en cuenta que f(x) es continua en x = Q.
En[-2,0), flx)=x+ 2, grdficamente una linea recta, para representarla basta con calcular dos puntos:
x=-2, y==-2+4+2=0
x=0, y=0+2=2
En [0,5/2], fix)=x=2 x+ 2, grdficamente una pardbola.
— -(-2) 2
Calculemos su vértice, x =2—b =% =3 =] = y=I"-21+2=1-242=1 — Vértice(,])
a .
Comox=1¢€ [0, 5/2 ], obtengamos los puntos de la pardbola en los extremos del intervalo [ 0, 5/2 |
Para x =0, y =2 porque la funcion es continuaenx =0, (0, 2)

2
Para x=£, y= 2 —2.£+2=£—5+2=£—3=£=3’25, i,ﬁ =(25,325)
2 2 2 4 4 4 2 4
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A partir de los cdlculos anteriores, la representacion grdfica de f(x) en el intervalo [ 0, 5/2 ] serd:

354
34

254

5 La grdfica nos indica que en el intervalo [ 0, 5/2 ] la
funcion f{(x) tiene:

i un minimo absoluto en el punto (—2,0 )y
L. 5 13
o un mdximo absoluto en | —,—
] 15 1 05 [l a5 1 1.5 H 28 2 4

c)
2 2
J.j f(xX)dx = comoenelintervalo[1,2] fix)=x"-2 x+2 :L (x2—2x+2)dx=

3 2 3 3
N N L) I LY :(§—4+4j—(l—1+2):§—(i+1j:§—(fj:
3 R 3 3 3 3 3 3 (3

8_
3

WA

4
3

2 4
Por lo tanto L f(x)dx= E
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2013
OPCION B
Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 3. Sabiendo que P(A) =0,3; P(B)=04 y P(A/B) = 0,2, contesta las siguientes
cuestiones:
a) Calcula P(AUB).

b) Calcula P(B/A).
¢) Calcula P(ANB).
d) ;Son independientes los sucesos A 'y B? ;Por qué?

Solucion:

Como P(A/B)=02 — m

P(B)
Representamos los sucesos A 'y B en un diagrama de Venn e indicamos la probabilidad de cada una de las
partes,

=0,2 — P(AnB)=0,2P(B)=02.0,4=0,08

P(A) =03, 03-0,08 =022

P(B)=04, 04-0,08 =0,32

1—-(0,22 + 0,08 + 0,32) = 0,38

0,38

a) P(_ZuB)=P(Z)+P(B)—P(ZmB)

Pla)=1-PA)=1-03=07
P(anB)=

Vamos el suceso ANB en el diagrama de Venn,
A es B es por lo tanto

A .
ANB es:

0,38

Es decir, P(AnB)=0,32
Finalmente, P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=07+04-032=078
) P(BNA)_ 008

b) P(B/A)= =0,2667
P(A) 03
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c) P(Z OE) = ( por las leyes de Morgan) = P(AUB):]—P(AUB)¥
Calculemos P(AU B)= P(Ay P(B)— P(ANB)=0,3+0,4—0,08=0,62

=1-0,62=0,38

d) Los sucesos A y B serdn independientes si P(A N B) = P(A) P(B)
P(AnB)=0,08
P(A) P(B)=0,3.04=0,12
Por lo tanto, los sucesos A y B no son independientes.

} — P(ANB)# P(A) P(B)
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