Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2025

Problema 1. A. Una agencia de viajes organiza excursiones a la montafia y a la playa. La
agencia obtiene 700 euros de beneficio por cada excursién a la montafia y 500 euros por cada
excursion a la playa. La agencia dispone de un total de 10 autobuses y 8 guias turisticos para las
excursiones. Cada excursion a la montafia requiere 2 autobuses y 2 guias, mientras que cada
excursion a la playa requiere 2 autobuses y 1 guia.

a) ¢(Cuantas excursiones a la montafia y cudntas a la playa tiene que organizar la agencia

para obtener el maximo beneficio posible? (3 puntos)
b) (Cudl es dicho beneficio maximo? (0,5 puntos)

Solucion:
Llamando:  x = niumero de excursiones a la montana
y = ntimero de excursiones a la playa

Los datos del problema podemos resumirlo en la tabla siguiente:

N excursiones | Autobuses guias Beneficio
montaia X 2 fexcursion | 2 /excursion | 700€ /excursion
playa y 2 Jexcursion | 2 /excursion | 500€ /excursion
Disponibilidad 10 autobuses 8 guias

El problema proporcionan las siguientes restricciones:
Cada excursion a la montaria requiere 2 autobuses y 2 guias — 2x+2y <10 —- x+y <5
Cada excursion a la playa requiere 2 autobuses y I guia — 2x+y< 8

Como las variables x e y representan niimero de unidades deben ser niimeros naturales.

El beneficio viene dada por la funcion: z =700 x + 500 y

El problema a resolver es:
maximizar 7 =700 x+500 y

x+y<5
s.a. 12x+y<8
x,ye N

Efectuamos los cdlculos necesarios para la representacion grdfica de las inecuaciones.

(@) x+y<5
x+y=5 b) 2x+y<8
x|y x+2y=8
015 rY
5010 0|8
410
$(0,0) cumple? (0,0) cumple?
0+0<5 Si 2.0+0<8 Si
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La representacion
grdfica serd:

La region determinada por el
sistema de inecuaciones
(region factible) estd formada
por los puntos de coordenada
natural de la zona sombreada.

Vértices de la region factible:
los que obtuvimos en los cdlculos para la representacion son A(0,0), B(0,5)y D(4,0).
Punto C, corte entre (a) y (b):
x+y=>5 —IxPP|-x—y==5
{2x+y=8 22 {2x+y=8
Sumando: x =3
Sustituyendo el valor de x enla 1“ecuacion: 3 +y=5 y=5-3;, y=2 — C(3,2)

El mdximo de la funcion z en la region se alcanzard en alguno de los extremos de la region. Calculemos los
valores de la funcion en los vértices,

x,y |z=700x+ 500y
0,0]|700.0+500.0 =0
0,5]1700.0+500.5 =2500
3,2
4,0

700 .3 + 500.2 = 3100 mdaximo
700.4 + 500.0 = 2800

El mdximo se alcanza en el punto ( 3, 2 )

Por tanto,
a) Tiene que organizar 3 excursiones a la montaiia y 2 a la playa para obtener el mdximo beneficio
posible.
b) El beneficio mdximo serd de 3100€.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2025

Problema 1. B. Sean las matrices

10 2
31 0 ~1 0 1
A=|0 I -2|, B= y C= .
-1 0 -1 4 20

03 0

a) Determina la matriz X que es solucidn de la ecuaciéon 2 X A + B'C =1, siendo I la
matriz identidad de orden 3y B’ la traspuesta de la matriz B. (2,5 puntos)

3 0 -1

b) Consideremos lamatriz D=0 0 1 | Calculapara qué valores de z la matriz A D
0 0 =z
es diagonal. (0,5 puntos)

Solucion:
a) ;MatrizX? / 2XA+B C=1

Bes2x3 B es3x2
Ces2x3

2XA+B' C=1 - 2XA=I1-BC;

— B'C es 3x3

Si existe Al — multiplicando por la derecha por Al 2XAA =@a-B C) A’
fcomo A AM=1} — 2X=(I-B C)A" — X:éO—HCM4

Cdlculos:
x AL
1 0 2
Al=0 1 -2/=6%20 — 3FA"'
0 3 0
Cdlculo de la inversa de A,
r —1 F —1 0 1
10 2 S0p 0 0] 103 6 0 0) 6 0 0
menores 0o 2 ] 2 ] 0 adjuntos traspuesta
A=|0 I -2 S =l-6 0 3 N 6 0 3 -
0 3 0 50 0.0 03 2 -2 1 2 2 1
o 2|1 2|11 o0 e B
I =2 0o =2 o 1
6 6 -2 A L W2
-1 _ 4 _ I
0 0 2 - AT=—0 0 2)=|0 0 /é

0 -3 1 0 -3 1) |o —}é }g

*X:éO—HCM4

3 -1 10 1 3--H-1-4 3-0-1-2 3-1-1-2 -7 =2 3
B C=|1 0 ( 4 2 0)= 1-(-1)+0-4 1-0+0-2 1-1+0-0|=|—-1 0 I
0 -1 0-(-H—-1-4 0-0-1-2 0-1-1-0 -4 =2 0
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100\ (-7 -2 3) (8 2 3
I-BC=|0 1 0|-|-1 o0 1|=|1 1 —1I
00 1) -4 -2 0) \4 2 1
3 -8 2 3 19 -5
8§ 8+ 242 2 (g 2 2
§ 2 3\[1 1Y 2 336 2 2
t -1 ] ] —] ] ] 3 —]
1-Bc)a'=|1 1 -1ll0 0 Vil=|1 1+5 “S+i——|=|1 = =
PP A 2 3 36 2 6
0 Wy Vo) Ny ol 42,00 |, 7 =l
3 36 2 2
g 12 =2 (4, B =3
2 2 4 4
Finalmente: X:i(I—B’C)A’I:i 1 3 ! = 1 3 =1
2 207 2 6| |2 4 12
g 2 1y, 7 =1
2 2 4 4
19 -
4 Z =
4 4
1 3 -
Solucion: X = 5 Z ey
7 =1
2> L £
4

b) ;z?/A D es diagonal.
La matriz A D es diagonal cuando todos sus elementos fuera de la diagonal principal son 0.
1 0 2)\(3 0 -1 3 0 —-1+27
AD=|0 I =-2||0 0 I |=|0 0 1-2z
0 3 0 )\0 0 ¢ 0 0 3

—142z=0 {2z=1 <=
- -

A D serd diagonal cuando:
1-2z=0 1=27

Solucion: la matriz A D es diagonal para z ="2.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2025

Problema 2. A. Una empresa que fabrica neumaéticos para coches ha estudiado su desgaste,
medido en una escala de 0 a 1, en funcién del tiempo de uso. La empresa fabrica dos tipos de
neumaticos: A y B. Para un neumatico A, su desgaste D, tras X meses de uso, para x entre 0y
50, viene dado por la funcidon D4(x). Por su parte, el desgaste Dg para un neumatico B tras x
meses de uso, para x entre 0y 50, viene dado por la funcién Dg(x).

1 29x x’
D.(x)=——+ D, (x)=
=700 3000 7 50 =200

a) Determina el nimero de meses para el cual el desgaste es el mismo para los dos tipos de
neumaticos. (1 punto)

b) Determina para qué intervalo de meses el desgaste es menor para el neumético A y para
qué intervalo de meses el desgaste es menor para el B. (1 punto)

c) Calcula el area comprendida entre las dos funciones en el intervalo en que el desgaste es
menor para el neumético A, y calcula el drea comprendida entre las dos funciones en el

intervalo en que el desgaste es menor para el B. (1,5 puntos)
Solucion:
Del enunciado sabemos que:
2
DA(x)=L+ 29x 0<x<50 y D,(x)= X < x<50, siendo x meses de uso.
100 3000 3000

a) ;x?/ Da(x) = Dp(x)
1 29x _ x* 30+29x  x*
100 3000 3000° 3000 3000’

30+29x=x% x’=29x-30=0 —

L 2931
x_—(—29)1\/(—29)2—4-1-(—30) 29431 [T
2-1 2 _29-31

X,

=30¢ [0,50]

=-1¢[0,50]

Solucion: el desgaste es el mismo para los dos tipos de neumadticos tras 30 meses de uso.

b) ¢x?/ Da(x) < Dy(x)
1 29x X 30+29x _ x°

+ < ) >
100 3000 3000 3000 3000 )
Resolvemos la inecuacion de 2° grado mediante la representacion de y = x* — 29 x — 30 que es una

pardbola con coeficiente de x° positivo y raices (obtenidas en el apartado anterior) — 1 y 30. Debemos
tener en cuenta que x € [0, 50].

~, . = +

—1 30 50

30+29x<x*; x*=29x-30>0

Por lo tanto Da(x) < Dp(x) para 30 <x <50 y Da(x)> Dg(x) para 0 < x <30

Solucion: el desgaste es menor para el neumdtico A en el intervalo de meses (30,50] y
el desgaste es menor para el neumdtico B en el intervalo de meses [0, 30 )
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c) Calcula el drea comprendida entre las dos funciones en el intervalo en que el desgaste es menor para el
neumdtico A.

Da(x) < Dp(x) para 30 < x <50

50
El cdlculo del drea pedida serd: X = j[DB(x) - DA(x)] dx

x? 1 29x x’ 1 29x x - 30— 29x x> =29x-30
D,(x)-D,(x)= +
3000 \ 100 3000) 3000 100 3000 3000 3000
¥-29x-30 1 7 1 [ % 50
j dx = (xv* = 29x-30)dx=——| 2 —290% _30x| =
3000 30009 3000| 3 2 .

3 2 3 2
=L 200 59207 550 |- 222939 3050 || = L | L1730 _ 4950 | =135 < 29556
3000|\ 3 2 3 2 3000 3 45

Solucion: el drea comprendida entre las dos funciones en el intervalo en que el desgaste es menor para el

neumadtico A es %u.a. = 29556 u.a.

Calcula el drea comprendida entre las dos funciones en el intervalo en que el desgaste es menor para el
neumdtico B

Dp(x) < Du(x) para 0 < x < 30
30

El cdlculo del drea pedida serd: Y = I [DA (x) = Dy (x)] dx
0

1 29x x’ _30+29x— x’

DA(X) _DB(X) -

100 3000 3000 3000
2 3 30
j30+29x LR j(30+29x ¥)dr=—L |20 L3052 | =
3000 3000 3000\~ 2 3,
2 S, 2 3
L M297% 303020 | [ 202 4 30.0-C :—[ 50]———1’65
~ 3000 2 3 2 3)| 3000 20

Solucion: el drea comprendida entre las dos funciones en el intervalo en que el desgaste es menor para el

neumadtico B es %u.a. =165 u.a.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2025

Problema 2. B. Se considera la funcion:

2
f(x)= 1 I+x
2 x(2x+4)+2
Se pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (0,5 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (0,5 puntos)
c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos locales, si
existen. (2 puntos)
d) La representacion gréfica de la funcidon a partir de los resultados obtenidos en los
apartados anteriores. (1 punto)
Solucion:
Arreglemos la expresion de la funcion,
Fo=d o I+x' 1 1+x 1 1+xt (Pe2xwd)-(1+x?)
2 xQQx+4)+2 2 2xX%+4x+2 2 2(*+2x+1) 2(x? +2x+1)
X+ 2x+1-1-%" 2x _ x
20 +2x+1) 20 +2x+1) X +2x+]
a) Dominio,
¥ 42x+1=0 — x=_2% ”22;4'1'1 = _2;0 = _22 =—] — Dom f(x)=R-{-1}

Puntos de corte con los ejes coordenados,
0 0

x=0 - fO)=—5———=-=0 — (0,0)
0°+2:0+1 1 El tinico punto de corte es (0, 0 ).
f(x)=0 » —=—=0; x=0 — (0,0)
X +2x+1

Dom f(x) = K ~{- 1} y el punto de corte con los ejes coordenados es: (0,0 ).

b) Asintota horizontal y asintota vertical.
Asintota horizontal,

. X oo . X 11
Lim ————=|—|= Lim— = Lim—=—=0
xo- x4 2x+] \oo) xo-=x® xo-ey oo . )
) la asintota horizontal es y = 0.
. X oo . X 11
Lim ————=|—|= Lim—= Lim—=—=0
xote0 x4+ 2x + ] fore) x>+ X x40 X fore)
Asintotas verticales.
Del dominio de la funcion deducimos que la posible a.v. es x =— 1.
, X -1 -1
Lim =

. = 5 =—=00 — x=-] esaw.
o=l x4+ 2x+1 (=D°+2-(-DH+1 O

La asintota horizontal es y =0 y la asintota vertical x =- 1.
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c) Monotonia.
Estudiemos el signo de f(x)

_ X
A X 4+2x+1
f(x) = ]‘(x2+2x+])—x-(2x+2): X+ 2x+1-2x"-2x _ —x2 4] _
(x?+ 25+ 1) (¢ +2x+1) (x> +2x+1)

Obtengamos las raices del numerador y denominador,
x=1

—xX’+1=0; 1=x’; xziﬁ:
x=—1¢ Dom f(x)

(x2+2x+l)2=0 — X*+2x+1=0 — {resueltaena)} x=-1 & Dom f(x)

El denominador de f(x) estd elevado al cuadrado, siempre serd positivo.
El signo de f(x) solo depende del numerador que, grdficamente, es un polinomio de 2° grado con coeficiente
de x° negativo y con raices —1 y 1.

_ e

—1 1

Grdficamente:

Por tanto, f(x) es decreciente en (—oco,—1) (1, +c0) y crecienteen (—-1,1).

Del estudio de la monotonia deducimos que solo tiene un mdximo local en x =1 {x = — 1 Dom f(x)}
1 1
x=1, HN=———=—, x) tiene un mdximo local en (1, % ).
f ==t f) (1,%)

d) Representacion grdfica de la funcion a partir de los resultados obtenidos en los apartados anteriores.
Representando grdficamente lo obtenido en los apartados anteriores:

25

B — — 1|

(1,025)

1 0 1 2 3 4 5 6

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

También sabemos que la funcion es decreciente en (—oo, —1) (1, +o0) y crecienteen (-1, 1).
La representacion serd:
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05

(1,0.25)

Si con los datos obtenidos no viésemos la representacion, podemos obtener otros puntos de la funcion.

-5 ) i =-I'l _
L By e 1 N E
o -09 _ S
TN = Soor 2ot 0 FOI = 508

Clases de preparacion para PAU, PCE, Selectividad +25 online, grupos reducidos, horarios flexibles.
Academia ONLINE de Mateméticas, Fisica 'y Quimica tuprofealrescate.com



